Szabo Szabolcs

Természettudomanyos Vandorkupa
2026.

Irésbeli fordulé JAVITOKULCSA

1. FELADAT 18 pont

Magas, szintelen {ivegpoharba toltsetek majdnem szinig szénsavas asvanyvizet! Hosszl idon
keresztiil folyamatosan szallnak fel buborékok.

Figyelem!!! Nagyon figyeljetek az id6beosztasra, ne toltsetek mar az elején tulsagosan
sok idét a buborékok megfigyelésével, nehogy Kicsiisszatok az id6bdél, és ne tudjatok
foglalkozni a tobbi feladattal! Inkabb tobbszor, késébb, térjetek vissza ide! Kb. fél ora
elteltével dobjatok be az italoskupakot (fejjel lefelé) a vizbe!

a) Figyeljétek meg a jelenséget! Irjatok le négy tapasztalatot a buborékokkal
kapcsolatban! Magyarazzatok meg ezeket a tapasztalatokat!

Lehetséges tapasztalatok, pl.:
e abuborékok felfelé gyorsulnak
a buborékok szintelenek
altaldban ugyanazon a helyen képzddik a buborékok sorozata
kb. egyforma idokozonként (allando frekvenciaval) keletkeznek buborékok
felérve a buborékok kipukkadnak és vizet frocskolnek szét
Négy tapasztalat megadasa: 4 pont

b) A buborékok sorozatanak és az egyes buborékoknak milyen tulajdonsagai valtoznak
meg, mire a pohar belsejébdl a felszinre érkeznek, illetve az idd elteltével? Irjatok
harmat!

A véltozasokra lehetséges megfigyelések, pl.:
o felfel¢ a buborékok egyre nagyobbak
o felfel¢ a buborékok kozti tdvolsag egyre nagyobb
e fent a buborékok gyorsabban mozognak
o iddvel egyre kevesebb buborék szall fel
Harom valtozas megadasa: 3 pont

Lehetséges magyarazatok a tapasztalatokra és a valtozasokra:

e A gazok stirlisége kisebb, mint a vizé, ezért a gz a folyadék felett helyezkedik el
egyensulyban (Arkhimédész térvénye)

e A gazbuborékokra felhajtderd hat a vizben, ezért szallnak felfelé.

o A felhajtoerd (és a kozegellenallasi erd ereddjeként 1étrejovo gyorsitderd /Newton 1L
torvénye/ ) kovetkeztében a buborékok felfelé egyenletesen gyorsuldé mozgést
végeznek, igy egyforma idokozonként egyre nagyobb tavolsdgot tesznek meg. Mivel
egyforma 1dokozonként keletkeznek, ezért a koztiik levo tavolsag felfelé novekszik.
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e A buborékokra fent mar kisebb hidrosztatikai nyomés hat, mint lent, ezért a méretiik
megnd (mert a gazok térfogata s nyomasa forditottan aranyos egymassal).
e EIlébbi miatt a felhajtoer6 és a kozegellenallasi er6 nagysaga is valtozik, ennek
kovetkezményének vizsgalata mar meglehetésen bonyolult és dsszetett lenne.
e Buborék a poharnak azon részén keletkezik, ahol valamiféle feliileti egyenetlenség van
¢s a gazrészecskék buborékka tudnak osszeallni.
A versenyzok altal leirt tapasztalatok és valtozasok koziil kettonek a magyarazata: 2 pont

€) Milyen anyagot tartalmaznak a buborékok? Miért keletkeznek?

A buborékokban (féleg) szén-dioxid gaz talalhato.
A szénsav bomlasabol keletkezik.
2 pont

d) Irjatok két kiilonféle modszert, hogyan lehetne elérni, hogy egységnyi id6 alatt
kevesebb buborék jojjon ki a vizbdl, illetve kettét arra is, hogy tobb j6jjon ki!

Kevesebb buborék, pl.:

e viz lehiitése

e viz feletti gdztér nyomasanak novelése

o viz feletti gaztér telitése szén-dioxiddal
Tobb buborék, pl.:

e viz melegitése

e valamilyen sav hozzaontése

e riicskos feliiletli targy vizbe helyezése (Id. colatmentos kisérlet)
Négy tapasztalat megadésa: 4 pont

e) A természetben hol, milyen jelenségek soran talalkozhatunk szénsavas (nem feltétlen
buborékos!) viz/folyadék keletkezésével, el6fordulasaval? Irjatok harom példat!
PI.:
must/cefre erjedése
cseppkovek és cseppkdbarlangok keletkezése
1égkori szén-dioxid esGcseppben oldddasa
1égkori szén-dioxid tengerekben oldodasa
e mofettdknal természetes szénsavas asvanyvizkeletkezése
Héarom megadasa: 3 pont.

Sziikséges eszkdzok, anyagok csapatonként:
e magas, sima falu, szintelen {ivegpohar
e 1 flakon (1,5 1) szénsavas asvanyviz

Figyelem! Minden esetben pontosan annyi vilaszt irjatok, amennyit az adott feladatrész
kér. Amennyiben ennél tobb vilasz sziiletik, abban az esetben is csak az elso
két/harom/négy keriil értékelésre akkor is, ha azok kozott van téves valasz, mig a késobbiek
kozott van helyes is!
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2. FELADAT 10 pont

Az alabbi térkép az Okologiai labnyomot egy fére jutd globalis hektarokban fejezi ki
orszagonként. Egy globalis hektar (gha) egy olyan (szamitott) hektarnyi teriiletet jelent a
Fo6ldon, amelynek biologiai termelékenysége megfelel a vilagatlagnak. A térkép alapjan példaul
egy magyar ember életszinvonalanak fenntartasdhoz 3-4 globalis hektarnyi teriiletre van
sziikség.
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Kép forrasa: https://www.eupedia.com/europe/ecological_maps_of europe.shtml#ecological footprint

Nyul Nandor nagy vildgutazd, az ehhez hasznalt nytlcipdje a kovetkezOképpen miikodik:
Hazajaban a labmérete 1-es és 2-es kozott van, és ehhez megfeleld méretli cipdvel rendelkezik.
Minden alkalommal, amikor atlép egy orszaghatart, a cipdjének mérete pontosan 1-gyel né.
Azonban nemcsak a cipdje, hanem a laba is né minden orszaghatar-atlépéskor: mindig abba a
tartomanyba esik a ldbmérete, amekkora annak az orszagnak az egy fére jutd Okoldgiai
labnyoma (globalis hektarokban kifejezve), amelyik orszagban tartézkodik.

a) Melyik eurdpai orszag lehet Nyul Nandor hazaja?
Moldova (1 pont)

b) Haz4jabol indulva mennyi a legtobb orszaghatar, amit Nyal Nandor 4t tud 1épni ugy, hogy
mindig éppen jo legyen ra a cipdje?
Ot (1 pont)


https://www.eupedia.com/europe/ecological_maps_of_europe.shtml#ecological_footprint
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¢) Melyik orszagokon keresztiil mehet és hova érkezik meg ezen az utvonalon Nyul Nandor?
Moldova — Ukrajna — Magyarorszag — Szlovakia — Csehorszag — Ausztria (3 pont)

A Fold teljes biokapacitasa kortilbeliil 12 milliard gha. A Fold teljes népessége kortlbelil 8
milliard 6.

d) Ezek alapjan mennyi gha junta egy fére a F6ldon, azaz hany gha-t tud a természet
fenntarthat6an biztositani egy fore?

% = 1,5 gha (1 pont)

e) Elméletben hany Fo6ld bolygora lenne sziikség, ha a vilagon mindenki Ggy élne, mint egy

cseh ember, a térképen az orszaghoz tartoz6 also hatarral szamolva?

2= 3,33 (2 pont)

1,5

f) Hany olyan eurdpai orszag van a térképen, amelynek lakosai lehet, hogy nem ,,I6nek til“ a
bolygdé fenntarthat6 ujratermeld képességén?
Egy (Moldova) (2 pont)
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3. FELADAT 13 pont

A természettudomanyok fejlédése soran elég hamar igény tadmadt arra, hogy a homérséklet
mérését szamszerusitsék. Erre a célra szamos skalat hoztak 1étre, ezek koziil azonban csak
néhany maradt hasznalatban a tudomanyos életben és a hétk6znapokban. Mig Europaban a
Celsius-féle skala terjedt el, addig az Egyesiilt Allamokban a Fahrenheit-skéla. Az atszamitasra
a kovetkezd Osszefliggés nyljt segitséget: a viz 32 °F-on fagy meg, és 212 °F-on forr normal
légkori nyomason. (°F: Fahrenheit-fok)

A kovetkez6 abran New York-ban a 2025-ben mért havi atlagos maximum- €s minimum-
hémérsékleteket latjuk.
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a) Melyik honapban volt a legalacsonyabb a havi atlagos minimum-hémérséklet?
Olvassatok le az értéket, majd valtsatok at Celsius-fokba! Az atvaltasnal a szdmitas
menetét is irjatok le!

(26 —32) - 2 = —3,33 (1 pont)

hénap T [°F] T[°C]
januar 26 -3,33
(1 pont) (1 pont)

b) Melyik honapban volt a legmagasabb a havi atlagos maximum-hémérséklet?
Olvassatok le az értéket, majd valtsatok at Celsius-fokba! Az atvaltasnal a szamitas
menetét is irjatok le!

(87 —32) - 2 = 30,55 (1 pont)

hénap T [°F] T [°C]
julius %7 30,55
(1 pont) (1 pont)

€) Mennyi honapban volt a havi atlagos maximum-hémérséklet 10°C felett?
10 °C =50 °F
9 honapban (1 pont)

Egy aranyhalak tartasaval foglalkozd amerikai oldalon a kovetkezé szovegrészletet
olvashatjuk:
Az aranyhal valtozo testhomérsékletii élolény, a testhomérséklet kéveti a viz
hémérsékletének valtozasat. Ha a viz homérséklete tartosan 50 °F ala csokken, akkor
az emésztés és az immunvalasz is jelentosen lelassul, ami veszélyes lehet a halakra
nézve. A hosszutavu tartashoz sziikséges optimalis homérséklet-tartomany a 65 °F —
78 °F. A homeérséklet tovabbi névelése a halaknak stresszforras, 85 °F feletti
homeérsékletet az aranyhalak nem viselnek el sokdig, fogékonnya valnak sok
betegségre.”

d) Rajzoljatok be a kovetkezd abraba a tiirdképességi grafikont, jeldljétek az
optimumot! A vizszintes tengelyen Celsius-fokban adjatok meg a hémérsékleteket!
50°F=10°C
65 °F =18,33 °C
78 °F = 25,55 °C
85 °F =29,44 °C
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bioldgiai aktivitas

optimum

10°C 18,33°C 25,55°C 29,44°C hémérséklet

homérsekletek atvaltasa:
4 j6: 3 pont
3j06: 2 pont
2j6: 1 pont
egyébként 0 pont
az abra berajzolasa: 3 pont (akkor is jar, ha a hdmérsekleteket nem valtjak at)
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4. FELADAT 14 pont
Toltsétek ki a keresztrejtvényt nyomtatott nagybetiikkel!

A vizszintes sorok meghatarozasai:
1. Az agy ezen része felel a mozgasok kivitelezéséért
2. Adott teriileten €16 €l6lények és az dket koriilvevo €lettelen kornyezet Gsszessége
3. Foldigiliszta is igy 1¢legzik
4. Az atomban 1év0 semleges részecske
5. Az elso fotoszintetizald €161ény
6. A hidrogénion masik neve
7. Elektromos toltéssel rendelkez6 kémiai részecske
8. Az a reakciotipus, melynek soran egy anyagbol tobb masik jon létre
9. Egés soran ezzel az anyaggal reagalnak az anyagok
10. Toémegvonzas
11. Ezzel adjuk meg, hogy 100 g olddszerben, hany g anyag oldodik maximalisan adott
hémérsékleten.

1 KlI1|s|[A]|]G]|Y

2 O|lK|Oofs | z]| 1 |s|z|T|E|M|[A
3 Bl|O|R|L|E|G]|Z|E]|S

4 N|E|JU|T|[R|O]|N

S| K|E|K|[B|A|K|[T|E|[R| T |JU|[M

6 PIR|lO|T]O|N

7 I {Oo| N

8 BlO|M|L|A]|S

9 ol x| 1 |G|E]|N

10 G|R|A|lV]I|[T[A]C]I1|[O
11 olL|D|H|A]|]T|O|S| A]|G

Soronként 1 pont.
Megfejtés: szén-monoxid (1 pont)
Milyen hat4sa van ennek az anyagnak az emberi szervezetre? Hogyan fejti ki a hatasat?

Meérgez6 (haldlos), mert a vérben erdsen kapcsolodik a hemoglobinhoz és megakadalyozza,
hogy oxigén jusson a sejtekhez. (2 pont)
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5. FELADAT 12 pont

Forog a Fold — és kering is — de ez nem minden
Vilasszatok ki az alabbi jelenségek koziil, hogy melyiknek alapvetd, elsédleges (nem feltétlen
kozvetlen) oka a Fold forgasa ¢s melyiknek a keringése (a tengelyferdeséggel egyiitt)! Melyek

azok a jelenségek, amelyeknek egyik sem az alapvet6 oka?

Irjatok a lenti jelenségek betiijelét a tablazatba!

Elsodleges oka a Fold Elsodleges oka a Fold Egyik sem az elsédleges
forgasa keringése (és a oka
tengelyferdeség)

B,C,D,G,LJ,L,M,Q,R,  A,E,FH,N,P,S, T, W K, O,U,V
X

Jelenségek
Kiilonbség van a tél és a nyar kozott
Napi hdingéas
A teliholdat este a keleti, reggel a nyugati égbolton latjuk
Napkelte és napnyugta
A flitésre elfogyasztott gdz mennyisége honaprol honapra valtozik.
Tavaszi €s 0szi napfordulo 1étezése
1d6zonék 1étezése a Foldon.
A foldi 6vezetesség kialakulasa
Foldi 1égaramlatok és tengeraramlatok irdnyanak eltériilése
A Fold geoid alakja
Holdfogyatkozas
Az tirkilovdallomasokat az Egyenlitdhoz kozel épitik
. A napéra idémérésre hasznalhato
Napkelte és napnyugta helyének valtozasa a horizonton
Ujhold és telihold.
A sarkokon van olyan nap, hogy egyaltalan nem kel fel a Nap.
Ejszakék és nappalok valtakozasa
Egy nap 24 6rabol 4ll
Egy év 365 napbdl all
A lombhullato6 fak dsszel lehullatjak a leveliiket
Az 6zonréteg elvékonyodasa
V. Globalis éghajlatvaltozas
W. Nem lathaté minden ¢jjel az Orion csillagkép, még dertilt idében sem.
X. A Nap latszolagos mozgasa keletrél nyugatra

CAYPDTOTVOZIrAC-IOMMOUO®>

Elemenként 0,5 pont, az 6SSzpontszam egészrésze az elért pontszam.

11
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6. FELADAT 20 pont

Kapcsolatok az élohelyek kozott

Egy teriileten harom tipusu él6helyet tudunk megkiilonboztetni: erddt (E), cserjést (C) és vizes
¢lohelyet (V). Kozottik kiilonbozo akadalyok (szanto6foldek, egy ut az erdd és a vizes élohely
kozott) nehezitik az éldlények atjarasat egyik teriiletrdl a masikra, teljesen szétszabdalva az
¢lohelyeket.

Az itt €16 ¢ldlények mozgasaval kapcsolatban azt figyelhetiink meg, hogy a békak szinte alig
mozognak az eredeti ¢l6helylikrdl, a kisemlésok izolaltan helyezkednek el leginkébb az erdds
teriileten, valamint a cserjésben, a madarak viszont a harom él6hely kozott barmerre mozognak,
de szivesen tartozkodnak a cserjésben, hiszen legtobbjiik itt fészkel.

a) Rajzoljatok le, hogy nézhet ki ez a teriilet! Jeloljétek az itt él6 élolényeket is!

6 pont

Akkor jar a 6 pont, ha a 3 ¢l6hely egymashoz képest jol helyezkedik el, a 3 éldlénycsoport jo
helyre van jeldlve és jelolték az elvalasztod tényezoket is.

Itt az a fontos, hogy az it mindenképpen bekeriiljon az erdd és a vizes €lohely koz¢ és a tobbi
részen szantofoldet kell jelolni. Az él6helyek elhelyezkedése felcserélhetd, az Gt és a szantofold
nagyon fontos, hogy ne hagyjak ki. Az allatoknal a béka csak a vizes él6helyre keriilhet. A
kisemldsok keriilhetnek tobb helyre, de az erddbe mindenképpen, akéar bekarikazva az
1zolaltsdg miatt. A madarak pedig mindenhova keriilhetnek, a csillag a fészket jeloli, annak a
cserjésbe kell keriilnie.

Y szanto

o)

ut

b) Egyetértetek-e azzal az allitassal, hogy a legfontosabb ezen 3 éléhelytipus kapcsolata
kozott az erdé és a vizes élohely kapcsolata? Valaszotokat indokoljatok!

Nem. Nemcsak az E-V fontos, hanem az E-C—V halozat egyiitt.

2 pont

€) Annak érdekében, hogy a harom éldhely kozotti kapcesolatot erdsitsd, tobb beavatkozasi
pontban is van lehetdséged belenytlni a rendszerbe.
Lehetséges beavatkozasok:

- Bokorsav létrehozasa az E-C kozott

- Kis tavak kialakitasa a C—V kozott

- Vadatjar6 1étesitése az E-V kozott

- Uj cserjés foltok létrehozasa tébb ponton

1 pont

13
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Huzzatok ala, melyik beavatkozas segitené a legtobbet az itt ¢lo élolényeken!
Mérlegeljétek a kovetkezé szempontokat is: kozvetlen hatas, varatlan hatas, a dontésbol

rrrrrr

Kozvetlen hatas:
fajok atjutasa E-V kozott

Vératlan (masodlagos) hatas:
ragadozok 1s terjedhetnek

Melyik €l6lénycsoportra van a legnagyobb hatéssal?

kisemldsok, békak (mozgas no)

3 pont
d) Tobben ugy gondoltak, hogy ha vadatjardt épitenek az E erdd és a V vizes él6hely kozé,
azzal segitik a legjobban az élolények mozgésat. Indoklasukat a kovetkezd logikai lancban irtak
le:

A vadatjaré segiti az allatok mozgasat >igy a békak konnyebben eljutnak az erdSbe > Ezért
n6 az erd6ben a ragadozok szama = Ez noveli a teljes biodiverzitast minden él6helyen.

Talaltok-e hibat vagy hianyt a hataslancban? Ha igen, javitsatok ki / egészitsétek ki ugy,
hogy okologiailag pontos legyen! Ha nem talaltok hibat vagy hianyt, huzzatok ki a javitas
helyét!

Hiba:
hianyzik egy logikai 1épés a békak szamanak novekedése és a ragaddoszam novekedése kozott
VAGY
a ragadozok szamanak novekedése NEM feltétlen noveli biodiverzitast

Javités, kiegészités:
stabilabb populaciok — novekedhet biodiverzitas
4 pont
e) irjatok le, hogy te melyik két javaslatod tartjatok a legjobbnak és miért! Rajzoljatok
be az eredeti Abraba ezeket, majd jeloljétek, hogy milyen kovetkezményei lesznek ennek

az ¢l6helyre vonatkozoan!

Egyik intézkedés:

Indoklas:

14
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Misik intézkedés:

Indoklas:

Béarmely két intézkedés helyes bejeldlése ¢és helyes indoklésa.
Konkrét megoldasok:

1. Vadatjaré + bokorsav

- a vadatjaro csokkenti az ut akadalyhatéasat, lehetové teszi az allatok mozgasat, mérsékli az
izolaciot. A bokorsav biivohelyet biztosit, 6sszekoti az erdot és a cserjést, segiti a kisemldsok
mozgasat. Az intézkedések pozitiv hatasa lehet, hogy né az ¢éldhelyek kozotti atjaras, a
kiseml6sok konnyebben mozognak, tobb faj jelenhet meg 0j teriileteken. Es a madarak szaméra
1s kedvezd lehet, hiszen fészkelési helyet, buvohelyet biztosit.

Sarga vonal: vadatjaro
Szaggatott vonal: bokorsav: ez lehet 2 iranyba is rakni

SZanto

....................

2. Kis tavak + 1j cserjés foltok

- a kis tavak segitik a békak mozgasat, uj szaporodohelyeket hoznak 1étre, az 01 cserjések
atmeneti ¢l6helyeket hoznak 1étre, segitik a madarakat, ndvelik a buvohelyek szamat. Ennek
pozitiv hatésa lehet, hogy néhet a békak allomanya, javulhat az €él6helyek kozotti kapesolat,
tobb rovar jelenhet meg, néhet a biodiverzitas, stabilabb lehet az 6koszisztéma.

Kék pontok: kis tavak

761d foltok: bokorfoltok

B <TANtE
° szanto

A helyes indoklasra és a berajzolasra jar 1-1 pont, dsszesen 4 pont.
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