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1. Projektfeladat — Rohadt alma

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkdzok

1 db alma - 4 db befittesliveg
(négy egyenld részre vagva)

ecet

sOs viz

limonéadé¢

A Kisérlet kivitelezése:

l.

Viagjuk 4 egyenld részre az almat!

2. Tegylink egy-egy szelet almat mindegyik befbttesiivegbe!

3.

Az els6 livegbe ne toltsink semmit, az a kontrollcsoport lesz, ehhez
viszonyitjuk a tobbit majd.

A masik harom {ivegbe sorban Ontsiink ecetet, sos vizet és limonadét,
tigyelve arra, hogy mindegyik folyadék ellepje az almat!

Hagyjuk az iivegeket hiivos helyen koriilbeliil egy hétig, és idérdl idore
figyeljiik meg a valtozasokat!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegyujtéschez:

l.

Milyen volt az alma éllapota a kisérlet kezdetén?

2. Mennyire volt €rett €s milyen szin{l volt?

3.

Hogyan valtozott az alma szine az 1d6 mulasaval az egyes oldatokban?

4. Milyen allagt lett az alma az egyes oldatokban a kisérlet végére?

A kisérlet magyarazata:

A baktériumok eldszeretettel szaporodnak a gyltimdlcsokben. A fagyasztod
lelassithatja ezt a folyamatot, de ebben a kisérletben a gylimdlcs
szobahdmeérsekleten van.

A kontroll almaszelet, amit semmilyen oldatba nem helyeziink, a levegon
all. Megbarnul, rancos lesz ¢s idOvel Osszeszarad.

Az alma felvagésaval a gylimélcshus érintkezik a levegdben [évo
oxigénnel, ennek hatasara kémiai folyamat jatszodik le, és az alma felszine
megbarnul.

Az ecet savas kornyezetet biztosit, amely lelassitja a baktériumok ¢s
penészgombak novekedését, igy az alma lassabban romlik, allaga puhabb
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lehet. Az ecetben 1évd savak megakadalyozzak azokat a folyamatokat is,
amelyek a barna elszinez6dést okozzak.

e A sO0 természetes tartdsitoszer, ezaltal gatolja a baktériumok ¢és
penészgombak novekedését. A sos viz is csokkenti a barnulasért felelds
folyamatokat, de nem olyan mértékben, mint a savas oldatok.

e A citrom antioxidans hatdsa miatt az alma nem barnul meg olyan
gyorsan. A limonadé cukortartalma ugyanakkor a baktériumok melegagya,
¢s az ilyen alma fog a leggyorsabban megrohadni.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1. Miért barnul meg az alma, amikor a levegdén hagyjuk?



2. Projektfeladat — Puffadé gumimacik

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszk6zok:
- 1 csomag gumimaci - 2 db pohar vagy m¢ély tal
- csapviz
- uditdital

Kisérlet kivitelezése:

1. Ontsiink vizet az elsé, és tiditditalt a masodik poharba vagy mélytanyérbal!

2. Tegyiink egy-egy gumimacit mindkét edénybe!

3. Hagyjuk allni 24 6réig, majd utdna nézziik meg (vegyiik ki a folyadékbol
oket)!

4. Figyeltessiik meg, hogy a gumimacik megnonek!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegytijtéséhez:

Tudjuk-e a gumimaci fura zselés allaga mit6l van?

Mit latunk a gumimacikon, amikor beletessziik a folyadékba?
Milyen szemmel lathato kiilonbséget vesziink észre a macikon?
Miutén kivettiik a folyadékbol milyen tapintasa van a maciknak?

A kisérlet magyarazata:

e A gumicukorka f6 anyaga a zselatin, ehhez jarul még cukor, izanyag,
szinezEk.

e Vizbe helyezve a cukorka feliiletén keresztiil a viz a cukorka belsejébe tud
hatolni, a zselatin a vizzel kiilonb6z6 mértékben megduzzadt gelt
(kolloidot) alkot.

o Ennek kovetkezménye, hogy lathatban megnd a cukorka térfogata. A
jelenség oka az ozmozis.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e (¢lszerl a jelenséget a beszerzett gumicukorral elére kiprobalni. Az egyes
markak kiilonbozdéek lehetnek.

o (Célszerl sotétebb (pl. piros) szinii cukorkat hasznalni, ez jobban latszik.

e A felpuffadt gumimacihoz 6vatosan nyuljunk, mert kdnnyen elszakadhat.
Csipeszt ne hasznaljunk!



Szomagyarazat:

Ozmozis: Két kiilonbozo telitettségli oldat egymasba aramlésa €s kiegyenlitddése
vékony hartyan keresztiil, amely az oldészert atereszti, de az oldott anyagot nem.

Kolloid: Zselészerti (allapot, anyag, oldat, részecske), amelyben a részecskék
nagysaga nagyobb, mint az anyag atomjainak, illetve molekuldinak mérete, vagy
amelyben ilyen méretli hézagok, rések vannak. A hétkoznapi ¢életiinkben olyan
kolloid anyagok fordulnak eld, mint a tej, a vaj, a kiilonféle kocsonyas anyagok,
gélek.

Zselatin: A zselatint els6sorban haziallatok (sertés, szarvasmarha, 16) csontjabol
¢s kotdszovetébdl kivont kollagénbdl, hidrolizis tjan allitjak eld. A kollagénben
talalhato kotések lebontasaval keletkezik.

Kollagén: A kollagén egy fehérje, amely testiink fehérje tartalmanak nagy %-at
teszi ki. Elengedhetetleniil sziikséges a szervezetiink minden szovetének
gyogyitasahoz és formalashoz egyarant.



3. Projektfeladat — Uditéital szellem

Sziikséges anyagok:

e 0,5 literes kola (vagy barmilyen szénsavas tiditdital)
o 1dltej

A Kkisérlet Kivitelezése:

A S

Csavarjuk le a kola kupakjat - minél nagyobb csendben! Mit tapasztalunk?
Toltsiink egy kis tejet az tiditditalba, de csak lassan!

Zarjuk le a palackot a kupakkal!

Figyeltessiik meg, hogy a lezart palackban azonnal pelyhesedés indul meg!
Neézziik meg az alabbi idokozonként: 5 perc, 30 perc és 5 ora elteltével is.
Figyeltessiik meg, hogy az 1d6 el6re haladtaval a palack aljan barna,
pelyhes, szilard anyag gyllik 0ssze, mig a felette 1évd oldat szinte teljesen
kitisztul!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegytijtéséhez:

SN i

Mi tortént, amikor eldszor kinyitottuk a kolat?

Mit latunk a kélaban?

Mi torténik a buborékokkal?

Mi torténik, amikor tejet juttatunk a kolaba?

Milyen valtozasokat lathat6ak 5 perc mulva?

Viltozik-e barmi 30 perc €s 5 6ra mulva az el6z0 tapasztalatokhoz képest?

A kisérlet magyarazata:

A koldban szén-dioxid gaz buborékok taldlhatoak. Ezek silirlisége az
tiditdital stiriségéhez viszonyitva kisebb, igy felfelé szallnak benne, majd
a felszinen kipukkadnak.

A tej is és a koéla is féleg vizbdl all, de mindkettd folyadék tartalmaz egyéb
Osszetevoket is. A kola fobb 0sszetevoi a cukor, az izért felelos aromak,
karamell és egy sav (igynevezett foszforsav).

A tej a vizen kiviil elsésorban tejcukorbol, asvanyi anyagokbol, zsirbol €s
fehérjékbal all.

A koldban tej hatdsara mar az Osszedntés pillanataban pelyhesedés
tapasztalhato, tobb ora elteltével pedig az tditdital majdnem teljesen
kitisztul, és a palack aljan barna, pelyhes szilard anyag gytlik 6ssze.
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e Ennek magyardzata, hogy a kola sav tartalma kémiai reakcioba 1ép a tejben
1év6 fehérjével. Ennek eredményeképpen egy a viznél nagyobb striiségii
szilard anyag keletkezik, ami lesiillyed a palack aljara.

e A kola szinéért felelds karamell pedig megkotddik a fehérjén, barna szint
eredményezve.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1. Vajon a kola csak egyféle anyagbol all?
2. Vajon a tej csak egyféle anyagbol all?

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Erdemes a kisérlet elején az uditdital és a tej fizikai tulajdonsagait (szin,
szag, allag, halmazallapot) is megvizsgalni, hiszen ezek egy része is meg
fog véltozni a kisérlet végére.

e A gyerekek ismerik a limonadét vagy a szorpot. Készithetd veliik egyiitt
sos viz 1s. Ezeken a példdkon keresztil bemutathatjuk nekik, ¢&s
ismertethetjiik veliik, hogy sok folyadék — még ha ezt nem is latjuk a
szemiinkkel - tobb 0sszetevobdl alld keverék (oldat).



4. Projektfeladat — Készits magadnak havat!

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszk6zok:
- ¢étkezési szodabikarbona - 1 csés'ze/ pohar
- borotvahab - ldbvilla

A Kkisérlet Kivitelezése:

1. Figyeltessiik meg kiilon-kiilon az étkezési szédabikarbona és a borotvahab
tulajdonsagait (szin, szag, halmazallapot, allag)!

2. Villaval keverjink 0ssze egy zacskd (40g) étkezési szodabikarbonat 6
teaskanal borotvahabbal!

3. Figyeltessilk meg, hogy révid keverés utan hoszerli hiivos tapintésa,
formézhato, feheér anyag keletkezik a poharban!

4. Minden gyermek nyuljon bele a talba, kicsit nyomkodja meg az elkésziilt
,,havat”!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegytijtéséhez:

1. Milyen tulajdonséagai vannak a szodabikarbonanak?
2. Milyen tulajdonségait figyelted meg a borotvahabnak?
3. Valtozott-e valami az dsszekeverés utan?

A kisérlet magyarazata:

A szodabikarbona (natrium-hidrogén-karbonat) a borotvahabbal (sav-/lanolin-
/szorbitan-keverékkel) 0sszekeverve egy hideg tapintasu habot hoz Iétre, ami egy
endoterm kémiai atalakulas kovetkezménye. Endoterm valtozasok, amelyek soran
az anyagok kolcsonhatasuk révén a kornyezetiikbdl vonnak el hot, ezaltal lehtilés
tapasztalhato.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mit érziink, amikor belenyomjuk az ujjunkat az elkésziilt ,,hoba™?

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:
A kisérlet elején minden gyerek fogja kézbe a szodabikarbdnat és a borotvahabot
tartalmazo poharat is. Figyeljék meg a két anyag fizikai tulajdonsagait (szin, szag,
halmazallapot, allag, tomeg...stb.) kiilon-kiilon is.
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5. Projektfeladat — Viz alatti tuzijaték!

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkdzok:

- oly - villa

- kiilonb6zo szint ételfestékek - nagyobb méretii befbttesliveg
- csapviz - evOkanal

- kisebb, atlatszé pohar

Kisérlet kivitelezése:

A

7.

Egy nagyobb méretii befbttesiiveget toltsiink meg ¥4 részig meleg vizzel!
A kisebb poharba t6ltsiink 1-2 evékandlnyi olajat!

Adjunk az olajhoz néhany csepp kiilonboz6 szinti ételfesteket!
Figyeltessiik meg, hogy az ételfesték cseppek nem oldddnak fel az olajban!
Keverjiikk meg az igy kapott keveréket villaval!

Figyeltessiik meg, hogy keveres hatasara az ételfesték cseppek az olajban
tovabbra sem oldodnak, csak aprobb cseppekke valtak szét!

Az olaj-ételfesték keveréket boritsuk bele a melegvizbe!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegyujtésc¢hez:

1.
2.
3.

Mi torténik az ételfestékekkel az olajban?
Mi torténik az ételfesték cseppekkel az olajban keverés hatasara?
Mit latsz, amikor a vizbe boritjuk az olaj-ételfesték keveréket?

A kisérlet magyarazata:

Az olaj konnyebb (kisebb siirliségll), mint a viz, ezért a viz felszinén marad.
Az ételfesték jol oldodik vizben

Az ételfesték az olajban nem oldodik, €és nehezebb (nagyobb siiriiségii),
mint az olaj, igy a pohdr aljan cseppekben gytilik Gssze.

Osszedntést kdvetden, amikor az ételfesték cseppek elérik a viz felszinét,
elkezdenek elkeveredni a vizzel (oldodnak benne), szines "tlizijaték" hatast
keltve.

A festékcseppek lassan szétoszlanak a vizben, szines nyomokat hagyva
maguk utan.



Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1. Feloldodik az ételfesték az olajban?

2. A befbttesiivegben az olaj vagy a viz van feliil a kisérlet elvégzését
kovetden?

3. Az ételfesték cseppek feloldodnak a vizben?

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Erdemes a kisérlet elvégzése el6tt bemutatni, hogy az ételfestékek jol
oldddnak vizben, ,,szeretik” a vizet.

e Erdemes kiilon azt is bemutatni, hogy az olaj és a viz nem elegyednek
egymassal, két kiillonbozd fazist alkotnak (kiilonboz6 tulajdonsagaik okan
,hem szeretik egymast”). Gyakorlati példaként emlithetd6 a husleves,
amelynek felszinén tuszkalnak az olaj-/zsircseppek, nem keveredve a
levessel (vizzel).



6. Projektfeladat — Futkoso bors

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkdzok:
- Orolt bors - tal
- mosogatdszer - fiiltisztitd palcika
- csapviz

A Kisérlet kivitelezése:

Nk =

Tegylink egy talkaba ¥4 rész vizet!

Sz6rjunk bele 6rolt borsot!

Varjuk meg, mig szépen elcsendesedik a bors a viz felszinén!
Figyeltessiik meg, hogy a bors szé€pen egyenletesen elteriil a viz felszinén!
Martsuk a fliltisztito palcikat folyékony mosogatdszerbe!

Erintsiik a fiiltisztito palcikat a borssal megszort viz feliiletére!
Figyeltessiik meg, ahogyan a bors minden irdnyba szétszorddik, és nagy
része lesiillyed a viz aljara!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegytijtéséhez:

l.
2.

M1 tortént az Orolt borssal, miutan a vizre szortuk?
Mi torténik az 6rolt borssal, amikor mosogatoszeres palcikat érintiink a viz
felszinéhez?

A kisérlet magyarazata:

Ha 06rolt borsot tesziink a vizbe, az a viz feliileti fesziiltsége miatt az a
felszinen marad. (1d. Gemkapocs a vizen kisérlet).

A folyadékok felszinén a viz-levegd hatarfeliileten van egy réteg, amely
ugy viselkedik, ,,mintha egy hartya lenne”. Valgjadban arr6l van sz6, hogy
a viz-levegd hatarfelileten elhelyezked6  vizrészecskék  mas
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a viz belsejében 1€v6d részecskék.
Ennek (az ugynevezett feliileti fesziiltségnek) kovetkezménye, hogy
bizonyos targyak a vizben nem siillyednek el, a viz feliiletén maradnak, bar
a sliriiségiik nagyobb, mint a folyadéké.

Ha egy kis mosogatoszer keriil a vizbe, ez a hatarfeliilet atszakad, és az
Orolt bors minden irdnyba szétszorodik. Mar nem tudja megtartani a
borsszemeket, azok a talka aljara siillyednek.
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Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1. Mi térténne, ha nem 6rolt borsot, hanem egész borsot tennénk a vizbe?
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7. Projektfeladat - Készits felhot!

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkdzok:
- forré viz - vizforralo
- jegkockak - siitélap

- befOttesiiveg

Kisérlet kivitelezése:

1.
. Forraljunk vizet! (Kizarolag felnétt feliigyelete mellett végezhetd!)
. Ontsiink kb. 5 cm magassagig forralt vizet a bef6ttesiivegbe!

(ST \)

W

El6zetesen készitsiink jégkockakat!

(Kizarolag felndtt feliigyelete mellett végezhetd!)

Helyezziik a jégkockakat a siitélapra!

Tegyiik a lapot a nyitott livegre!

Figyeltessiik meg, hogy a befdttesiiveg felsd része hirtelen beparasodik,
majd nem sokkal késobb vizcseppek jelennek meg rajta; a siitélapon a jeg
pedig olvadni kezd!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegyujtésc¢hez:

Mit latsz a befOttesiiveg felsé 2/3-aban?

Mi torténik a jégkockakkal 1-2 perc elteltevel?

Par perc elteltével mi torténik a befbttesiiveg felsd részében?
Milyen valtozas torténik a siitélap aljan?

A kisérlet magyarazata:

Amikor melegitjiik a vizet, a vizrészecskék egyre gyorsabban mozognak.
Amikor elég hét/energiat kapnak, kiszakadnak a folyadék felszinérdl és
vizgdz (para) formajaban a levegObe keriilnek. Ez a folyamat a parolgas.
Mivel a vizgdz konnyebb, mint a folyékony viz, felemelkedik és eléri a
hideg jégkockdkat tartalmazo siitélapot, aminek hatasara a jégkockék
id6vel elkezdenek megolvadni.

Amikor a meleg ¢és nedves vizgdz (para) érintkezik a hideg jégkockakat
tartalmazo siitélappal, hirtelen lehiil, és vizcseppekké alakul vissza. Ezt
nevezzik lecsapodasnak (kondenzéacidonak).

Ezt a jelenséget figyelhetjilk meg az liveg belsd falan és a jégkockak
kozelében.
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o A kisérlet végén egyensulyi allapot alakul ki, ahol a parolgas és a
lecsapodas folyamatai kiegyenlitik egymast. A bef6ttesiiveg belsejében egy
stabil paratartalom alakul ki, és a viz folyamatos korforgast végez.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

o Milyen a siitélap hdmérséklete a kisérlet elején?

« Hogyan nevezziikk azt a halmazallapot-valtozast, amikor folyadékbol
vizgdz (para) lesz?

o Merre szall a meleg levegd?

« Hogyan nevezziik a gaz halmazallapotu vizet?

o Mi torténik a vizgdzzel (paraval), amikor a hideg siitlaphoz ér?
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8. Projektfeladat - Gumitojas

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszk6zok:
o 2 dbnyers tojas o kisebb mélytanyér
o 20% toménysegl ecet - nagyobb méretli befOttesiiveg

A Kkisérlet Kivitelezése:

b s

SN

Tegyiink nyers keménytojast egy befottesiivegbe!

Ontsiink annyi 20%-os ételecetet a nyers keménytojasra, hogy ellepje azt!
Id6rdl idore figyeltessiik meg a tapasztalatokat!

Figyeltessiik meg, hogy mar az elsd pillanattdl kezdve a tojashéjon apro
buborékok jelennek meg!

24 ora elteltével ovatosan vegyiik ki a tojast, €s oblitsiik le vizzel.
Ovatosan nyomjuk 9ssze a tojast a mutato- és a hiivelykujjunkkal!
Figyeltessiik meg, hogy a tojas rugalmas lett, és egy hartya tartja egyben!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegyujtésc¢hez:

b=

Mit latunk — szinte méar az elsd pillanattol — a tojashéjon?

Milyen a nyers keménytojas tapintasa?

Milyen az ecetben aztatott tojas tapintasa?

Milyen kiilonbségeket lehet felfedezni a kezdeti tojas €s az ecetben aztatott
tojas kozott?

A kisérlet magyarazata:

A tojashéjat egy kiils6, kemény, magas kalcium-karbonat tartalmu héj és
egy belsd lagy héj (hartya) egyiittesen alkotja.

Az ecet, avagy a higitott ecetsav (szén-dioxid) gaz fejlédése kdzben oldja
a meszes (kalcium-karbonat tartalmu) tojashéjat, azzal kémiai reakcioba
1ép.

Ezért jelennek meg apr6 buborékok mar az elso pillanattol kezdve a tojas
teljes feliiletén.

A tojas belsd hartyaja azonban ép marad.

Mivel a kalcium-karbonat felelos a héj szilardsagéaért, az ecetben 4ztatott
tojas olyan puha lesz, mintha gumibol késziilt volna. Koriilbeliil 24 6raba
telik, amig az ecet a tojashéjban levd 6sszes kalcium-karbonatot feloldja.
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Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1. Mire utal a buborékok jelenléte a tojas felszinén?
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9. Projektfeladat — Kémiai muvészet

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkdzok:
- 2 csomag szodabikarbona - kiskanalak/pipettak
- ¢ételecet - nagyobb peremes tal/kisebb
- kiilonbozo szint ételfestékek tepsi
- 3 db pohar

A Kisérlet kivitelezése:

1. Szérjunk a peremes tanyér aljara szédabikarbonat, tigy, hogy teljesen
beboritsa azt!

2. Cseppentsiink mindharom poharba kiilonb6z6 szinii (pl. az elsébe sarga, a
masodikba kék, a harmadikba piros) ételfestéket!

3. Toltsiik meg a poharakat félig ételecettel, €s keverjiik meg a keletkezd
szines oldatot!

4. Kiskanal vagy cseppentd segitségével juttassunk az egyes szinli
ételecetekbdl a szodabikarbonara!

5. Figyeltessiik meg, hogy a két anyag taldlkozéasa heves pezsgést
eredményez!

6. Legylink batran kreativak, keverjiik a szineket, és €lvezziik a mlivészi
latvanyt!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegyitijtéséhez:

1. Mi torténik a tanyérban/talcan?
2. Volt mar masik kisérletnél is hasonlo tapasztalatunk?
3. Mi torténik a szinekkel, ha egymas mellé kiilonb6zd szinii ecetet ontiink?

A kisérlet magyarazata:

e A szodabikarbona ¢€s sav (citromsav, ecetsav) reakciojaval szén-dioxid
gaz keletkezik. (Ld.: Miért alkotja az ember testének nagyrészéet viz?, A
,semmi’”’ ontogetése és Vulkankitorés kisérletek).

o Ez a gazfejlédés okozza a tapasztalhatd heves pezsgést.

e A szinek a szinkeverés szabalyainak megfelelden keverhetdk, és a
végeredmény akdr egy festmény is lehetne.
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Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mire utal a buborékok fejlodése, a pezsgés?

2. Milyen gaz fejlédhetett?
3. Hogyan jottek l1étre az 0j szinek a tanyérban?
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Felhasznalt irodalom

BASF Labormentes kémia szakmai anyaga
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