Szabo Szabolcs

Természettudomanyos Vandorkupa
2024,

A csapat iskoldjanak neve:

A csapat neve:

[rasbeli fordulé feladatai — javitasi és értékelési itmutato

— Az alabbi feladatok megoldasara, a kérdések megvalaszolasara 90 perc all rendelkezésre.

— Minden feladatot a feladatlapon (illetve sziikség esetén a potlapo(ko)n) kell megoldani. A
potlapokra fel kell vezetni a csapat nevét!

— Szamitasi feladatok esetén a gondolatmenetet, szamitas menetét is be kell mutatni kovet-
hetden, nem elegendd pusztan a végeredmény megadasa.

— Kék vagy fekete, nem radirozhatg tollal kell dolgozni.

— Segédeszkdzként kizarolag foldrajzi atlasz, periédusos rendszer (mellékeljiik) és zsebsza-
mologép hasznalhato (okostelefon, okosora nem!).

— A feladatok pontszama a feladat sorszama mellett olvashatd. Az irasbeli forduloban mind-

0sszesen 75 pont szerezheto.

A feladatlap osszeallitasaban részt vettek:
Barany Zsolt Béla, Darabos Kata, Kertes Fruzsina,
Szakmany Csaba, Tisler Levente, Varga Dora

1. FELADAT 12 pont
A verseny kezdése eldtt egy jol ismert kisérletet mutatnak be szdmotokra. Figyeljétek meg a
felhasznalt kisérleti eszkozoket és anyagokat! Figyeljétek meg az elvégzett kisérletet, majd va-
laszoljatok az alabbi kérdésekre!

a) Mi az oldott anyag neve az ételecetben? (1 pont)

ecetsav (etansav)

b) Miért nem keveredett el az ételecet az étolajban? (1 pont)

Az ételecet vizoldékony, mig az étolaj zsiroldékony sajatsagu. (Eltérd a polaritasuk.)
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c)

d)

f)

9)

h)

Mi a magyarazata annak, hogy az ételszinezékkel megfestett ételecet cseppjei le-
siillyedtek az étolaj ala? (1 pont)

Az ételecet slirlisége nagyobb, mint az étolajé.

Mi a magyarazata annak, hogy az ételecetcseppek egy idd utan ,elindulnak” fel-
felé? (2 pont)

A fejlodo gaz az ételecet-cseppekhez tapad. Ezaltal a ,,cseppek™ atlagos striisége ki-
sebbé¢ valik, mint az étolajé.

Egy adott id6 utan a jelenség lassiiva valik, majd teljesen meg is sziinik. Mi lehet
ennek a magyarazata? (2 pont)

Az ételecet toménysége a reakcid eldrehaladasa kozben egyre inkabb csokken, majd az
ecetsav teljesen elfogy.

Miért sziikséges a kisérlethez hasznalt étolajat szelektiven gyiijteni? (2 pont)

Az ¢étolaj a csatornahaldzatba keriilve a szennyviztisztitok terhelését noveli, mig a ter-
mészetes vizbe torténd kiontés altal annak autooxidacios folyamatait gatolja. A talajba
keriilve gatolja annak légateresztd képessegét.

Barmilyen 2 helyes magyarazat megadasa pontot ér.

Nevezzetek meg két olyan novényt, amelybél — tobb 1épésben — étolaj nyerheto Kki!
(2 pont)

pl. napraforgd
oliva (olajfa)

A haztartasban az ételecetet nem csak ételek izesitéséhez és tartositasahoz hasznal-
juk. Nevezzetek meg egy masik lehetséges felhasznalasi teriiletet! (1 pont)

pl. vizkdoldasra hasznéalhato
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2. FELADAT 12 pont

Az aldbbi titkosiras egy hires magyar nevét rejti. Toltsd ki értelemszertien a tablazatot, igy a
megoldasok alapjan megfejtheted a titkositas jeleit is! Segitségképpen az els6 sort eldre kitdl-
tottik.

A kétjegvi betiiket tekintsd két kiilon betiinek (példaul ..SZ”: 1. betii: S, 2. betli: Z)!

A megfejtés utan valaszolj rdviden a tablazat alatti kérdésekre!

X692926[1163X 50X 0>
A kifeje-
Meghatarozas A Kkeresett kifejezés zes szitk- Jel
séges be-
tiijele
A puhatestiiek egyik testtaja, amelyben a belso .
P o= ! Y ZSIGERZACSKO | >0t | »
szerveik talalhatoak meg. I
A biologiai kutatas egyik legtobbet h lt esz- ,

: g gyik legtobbet hasznalt esz MIKROSZKGOP 1. betii: 3
koze. M
Gazkeverék, amelynek legfobb alkotorésze a me- i ,

: yner e FOLDGAZ 3.betlic |y
tan. L
Osszefoglald név, amely magéaba foglalja példaul )

a magyar sziirkemarhat, a gulyaslevest vagy a he- HUNGARIKUM 3. tl)\Ttu' A
rendi porcelant is.
Az anyagoknak ezen tulajdonsaga hatarozza meg, .,
hogy amikor egy adott anyagot vizbe tesziink, az SURUSEG > bsem' X
anyag hol helyezkedik el a vizhez viszonyitva.
Csilloval mozgo6 sejtmagvas egysejtii. PAPUCSALLATKA > ]:gtﬁ k)
Nevezetes szélességi kor, amely az északi sz€les- . e 2. betii:
ség 23,5°-n4l helyezkedik el. RAKTERITO A 0

., i e 1. betl:
A teljesitmény mértékegysége: WATT W n
A ndvényi sejtet kiviilrdl boritja, de megtalalhato 2. betil:
a baktériumokban és a gombdkban is. SEJTFAL E 6
Olyan iparagak gytiijténeve, amelyekben anyagok
atalakitasa torténik, példaul gépjarmi iizemanya-

’ ' p : £¢p) rmt L y VEGYIPAR 3. betli: o

gok, ¢lelmiszerek, festé¢kek gyartasanak vagy G
kozmetikai cikkek gyartasanak céljabol.

Megfejtés: SEMMELWEIS IGNAC
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(Minden helyesen kit6ltott sor 1 pont, a megfejtés megadasa 1 pont, dsszesen 10 pont)

a) Mi fiizédik az 6 nevéhez? (1 pont)

Az anyak megmentdje” — A klormeszes fertétlenités bevezetése a korhazakban.

Barmelyik informacié elegendd.

b) Milyen formaban é6rzik emlékét Magyarorszagon? Egy konkrét példat irjatok!
(1 pont)

pl. Budapesten egy egyetem viseli a nevét.
Filmet készitettek rola.
Egy példa elegendd.

3. FELADAT

Az él61ényekben sokféle kémiai anyag megtalalhaté (elemek és vegyiiletek). Irjatok a felsorolt
anyagok nevét az ala a kép ald, amelyhez a legjellemzdébben kapcsolodik! Minden képhez csak

egyetlen anyag neve tartozik.

mész, viz, oxigén, kalcium, hirudin, kitin, tejsav, penicillin, fluor, faggyu, sésav, A-vitamin, D-

vitamin, szaru, jod, keményito

8 pont

(Minden helyesen beirt anyag neve 0,5 pont)

A

sosav

kalcium

oxigén

=
J

A-vitamin

keményitd
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tejsav szaru D-vitamin faggyu

4. FELADAT 17 pont

Az alabbi tablazatban néhany adatot talaltok a kiilonboz6 tevékenységek, folyamatok atlagos
vizfogyasztasaval kapcsolatban. Tanulmanyozzatok a tablazatot, majd valaszoljatok a feltett
kérdésekre!

Tevékenység/ folyamat Atl&zﬁggrygli(;glgfﬁ)z RS
Napi vizmennyiség, amit megiszik egy ember 2-3
Kadfiirdé 100 - 140
Tusolas 40-70
WC 6blités 10-15
Kézmosas 3-5
Mosogatas géppel 12 -20
Mosogatas géppel ECO programon 6-8
Mosas géppel, szaritas teregetéssel 40 -50
Mosas €s szaritas géppel 70-90
Egy db farmernadrag eléallitasa 3000 - 10000
Egy kg marhahus el6allitasa 13 000 - 16 000
Egy kg buza eldallitasa 1000
Egy csésze kavé 140
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a)

b)

d)

Szamoljatok Ki, hogy mekkora a heti vizfogyasztas egy egyszemélyes haztartasban,
ha napi 2 kavéval, normal vizfogyasztassal, heti egy kadfiirdovel (a tobbi napon
tusolassal), napi 4 mosdohasznalattal (és utana kézmosassal), heti egy mosassal
(szaritégépet is hasznalva), illetve heti 3 mosogatogéphasznalattal (ECO-program)
szamolunk!

Ird le a szamitis menetét is! (Az intervallumban megadott adatok esetén az Atlag-
gal szamolj!) (8 pont)

e kavé: 7 nap x 2 csésze/nap x 140 liter/csésze = 1960 liter

e vizfogyasztds: 7 nap x 2,5 liter/nap = 17,5 liter

e kadfiirdé: 1 nap x 120 liter/alkalom = 120 liter

e tusolds: 6 nap x 55 liter/alkalom = 330 liter

e mosdé + kézmosas: 7 nap x 4 alkalom/nap x 16,5 liter/alkalom = 462 liter
e mosas + szdritas: 1 alkalom x 80 liter/alkalom = 80 liter

e mosogatogép: 3 alkalom x 7 liter/alkalom = 21 liter

e OSSZESEN: 2990,5 liter

Mely teriileten tudnank a legtobb vizet sporolni ebben a haztartasban egy hét alatt
akkor, ha mindegyik fent emlitett tevékenységet el szeretnénk végezni? (Nem opcio
tehat a mosogatas vagy a kézmosas elhagyasa, vagy a mosdohasznalat csokken-
tése!) Hany literrel tudnank csokkenteni a fogyasztast? (2 pont)

Csokkenteni lehetne a fogyasztast, ha kadflirdé helyett a tusolast valasztanank (—65 li-
ter), illetve azzal, ha a mosas esetén elhagynank a szaritast (—35 liter).

Ezek alapjan a kadfiird6 helyett tusolas alkalmazasa vezetne a jelentdsebb csokkentés-
hez.

A véleményetek szerint melyik a legkornyezettudatosabb dontés: évente ot uj far-
mert vasarolni (a farmerek esetén szamoljatok a legmagasabb vizfogyasztassal),
vagy 4 kg marhahist fogyasztani egy évben, vagy napi 10 dkg kenyeret fogyasz-
tani? (1 kg buzabdl nagyjabdl 80 dkg lisztet tudunk eléallitani. Egy kg kenyérben
nagyjabol 80 dkg liszt és 10 dkg egyéb alapanyag, pl. viz és s talalhato)

A véleményeteket szamitassal is tamasszatok ala! (5 pont)

Két farmer eldallitasa soran 5 x10000 = 50000 liter viz kertil felhasznélasra.

4 kg marhahus eldallitasa 4 x 14500 = 58000 liter viz felhasznalasaval jar egyiitt.
Atlagosan 365 nappal szamolva 365 x 0,1 kg = 36,5 kg kenyér el6allitisdhoz nagyjabol
36,5 kg buzara van sziikség, amely eléallitasahoz 36,5 x 1000 = 36500 liter vizre van
szlikség.

A legkedvezdbb tehat a kenyér eldallitasa még akkor is, hogy abban egyéb alapanyag-
kényt is van viz.

Nevezzetek meg két olyan modszert, amellyel csokkentheto lenne a farmervasarlas
miatti vizfelhasznalas abban az esetben, ha nem tudunk valtoztatni a farmergyar-
tas technolégiai feltételein! (2 pont)

pl. second hand ruhak vasarlasa, vigyazni a ruhdkra, hogy ne menjenek olyan gyorsan
tonkre stb.
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5. FELADAT 11 pont

a) Irjatok be a helyes valaszokat a rejtvénybe a nyilaknak megfelelé iranyokban,
majd a kék szinnel jelolt négyzetekbe Keriilé betiiket irjatok a keresztrejtvény alatt
talalhaté sor azonos szammal jelolt négyzeteibe! (A dupla betiiket két négyzetbe
irjatok!) (10 pont)

'E U KPFA R|/I O°T A K
Mm ‘M AP U‘S
A K U
Z I P
o) o) I
‘E 'V N ‘T
o A E
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6

1 2 3 4 . 5 6 7 8 9 100 1
S AL ETIROMSA AV

Vizszintes

A sejtmagvas egysejtliek masik neve (tobbes szam).

Ebben a honapban van a madarak és a fak napja.

A leggyakrabban 8760 6rabol all6 iddintervallum.

Az Aggteleki Nemzeti Park cimerallata.

Egy villamos gép, nyugvé szerkezet, amely a valtakozo drammal szallitott villamos tel-
jesitmény fesziiltségét és az dramerdsségét alakitja at.

Fiiggoleges

2 A vilag legbdviziibb folydja.

3 A vilag legnagyobb népességli varosa.

5 A naprendszeriink legnagyobb tomegii bolygoja.

7 Annak a fizikusnak a vezetékneve, akirdl a fesziiltség mértékegysége a nevét kapta.

O 0o b~

b) Adjatok meg a megfejtésben kapott vegyiilet kémiai jelét! (1 pont)

HNO3
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9 pont

Napelemcella leadott teljesitménye egy nap folyaman

ugy késziilt, hogy a napelemcella pillanatnyi teljesitményét oranként megmértiik és dsszesitet-
600

tik.

Az abra egy naperémii teljesitmény—id6 grafikonjat mutatja egy teljes napra vonatkozoan. Ez

6. FELADAT
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4000/15 =266,67 ora (

o 2200 W teljesitményii vizforralé; (1 pont)
4000/2200 = 1,82 ora (

o 15 W teljesitményii LED-lampa? (1 pont)

a) Mennyi a vizsgalt napon az erémii ésszteljesitménye? (1 pont)
4000 W

b) Ezzel az energiaval mennyi ideig lenne miikodtethet6 egy

A grafikon alapjan valaszoljatok meg az alabbi kérdéseket!



C) Mennyi idé alatt termel meg ugyanekkora energiat a Paksi Atomerémii, ha a
4 blokkja egyiittesen 2000 MW teljesitményti? (1 pont)

4000/2000000 = 0,002 6ra (= 0,12 perc = 7,2 masodperc)
d) Koriilbeliil mikor kelt és mikor ment le ezen a napon a Nap? (2 pont)
6:00 koriil kelt és 18:00 koriil ment le.

e) Mikor (melyik idétartamban) volt a legnagyobb a naperémii teljesitménye?
(1 pont)

12:00-13:00 kozott

f) Magyarazzatok meg, miért ilyen alaku a grafikon! (2 pont)
Napfelkeltétdl a déli ordkig, illetve délutantdl napnyugtaig a napfény nem esik megfe-
leld szogben a napelemekre, igy természetszeriien a teljesitmény is elmarad a déli ora-

kétol.
Barmely olyan valasz megfeleld, amely a napfény beesési szogére utal.

/. FELADAT 6 pont

Karikazzatok be az egyetlen megfelelé valaszt!

1. Melyik orszaggal nem szomszédos Ausztria?

a. Svijc c. Szlovékia
b. Lengyelorszag d. Olaszorszag
2. Melyik févaroson nem folyik keresztiil a Duna?
a. Bécs c. Bukarest
b. Pozsony d. Belgrad
3. Ki volt az a svéd természettudos, aki megalkotta a kettds nevezéktant?
a. Charles Darwin c. David Attenborough
b. Gregor Mendel d. Carl von Linné
4. Milyen hatasa miatt hasznaljak a mezdgazdasagban a rézgalicot?
a. gombadlo C. gyomirtd
b. novekedésserkentd d. filoxéra ellen

5. ,,Verecke hires ttjan jottem én, // Fiilembe 6smagyar dal rivall [...]” — irta Ady. Melyik
orszagban talalhato a Vereckei-hago?

a. Romania C. Magyarorszag
b. Szlovékia d. Ukrajna

6. Melyik gyomndvény nem dshonos?
a. parlagfii C. csattand maszlag
b. aranka d. pipacs
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