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Osszegzés és javaslatok

A Természettudomanyos Oktatdsért Szabo Szabolcs Emlékére Kozhasznu Alapitvany
(tovabbiakban Alapitvany) kiildetése, hogy hozzajaruljanak ahhoz, hogy a magyarorszagi
természettudomanyos oktatds hagyoméanyosan magas szinvonaldt visszanyerje és hogy a
természettudomanyos és a pedagdgusi palya egyarant megbecsiiltté és vonzdéva valjon.
Tevékenységiik bovitése és kiterjesztése érdekében az Alapitvany egy olyan pedagodgiai
mozzanatokat is tartalmazéd értékeléssel bizta meg a T-TUDOK Tuddsmenedzsment ¢&s

crer

ertekelési projektnek tehat kettos célja volt, egyrészt

e a hazai természettudomanyos oktatds ¢és az Alapitvany hatékony kapcsolodasi
pontjainak feltarasa az alapitvany altal kivalasztott néhdny intézményben, masrészt
e cgy késdbbi hatdsvizsgalat eszkoztaranak megtervezése és kiprobalésa.

Az értékelés egyarant hasznalt kvalitativ és kvantitativ modszereket. Az intézményi kontextus
megismerése érdekében mindegyik résztvevd intézmény vezetdjével késziilt egy strukturalt
interju, valamint az iskoldk telephelyi jelentései adtak tovabbi informacidkat a tanuloi
eredményességrol, hattérrdl és az intézmények infrastrukturalis ellatottsdgarol.

A feltard kvalitativ vizsgalat keretében torténtek oramegfigyelések, ezen feliil interjuk
késziiltek a kémia tanarokkal és fokuszcsoportos beszélgetések a vizsgalt kémia 6rak tanuloival.

A tanulok fejlodését egy komplex online hattérkérddivvel és feladatsorral mértiik. A
hattérkérddiv tartalmazott egy, a didkok szocio-kulturalis hatterét felmérd kérdésblokkot, egy
34 itembdl allé pszichologiai eszkozt, egy, a kreativitds és kritikai gondolkodas felmérésére
hasznalt un. referenciapont feladatot, valamint a diakok iskolai megéléseire vonatkozé nyitott
kérdéseket. A feladatsor az OECD CERI (Vincent-Lancrin, 2019) altal alkalmazott, a diakok
kémiai kompetencidinak felmérésére szolgalo feleletvalasztds feladatokat, valamint az iskolai
természettudomanyos tananyag relevancidjara, és a természettudomanyos oOrdkon tapasztalt
pedagogiai modszertanra vonatkozo kérdésblokkokat tartalmazott. A bemeneti mérés 2023.
oktoberében, a kimeneti mérés 2023. decemberében tortént, a harom intézményben Osszesen
169 tanulo toltotte ki a bemeneti és kimeneti teszteket és kérdéiveket egyarant. A
kontrollcsoport hianya és a rovid id6 miatt a vizsgalatnak ez a része nem annyira a program
értékelésére, mint inkabb egy — a jovoben esedékes — programértékelés modszertani kereteinek
evidence-based kidolgozasat segitheti.

Nemzetkozi kitekintés

Az ipari fejlédés €s a technikai Gjitasok sziikségessé tették, hogy a lakossag tajékozottsaga a
miszaki-természettudomanyos teriileten ndvekedjen. Ezzel parhuzamosan a tarsadalom mind
nagyobb mértékben tartott igényt arra, hogy a tudomanyos-technikai ujitasok bevezetésével,
felhasznalasaval kapcsolatos dontésekben és etikai vitakban részt vegyen: a megalapozott
dontésekhez pedig az alapismeretek felidézésén tilmutatod természettudomanyos miiveltségre
van sziikség.




Taldn ez is magyarazza, hogy a természettudomany tanitasdban napjainkban jellemzd az
egységesedo, szupra szintii nemzetkozi szabdlyozas igénye (noha az Eurdpai Unidn beliil csak
ajanlasok szintjén) mind a tartalomszervezésben, mind bizonyos modszertani kérdésekben.
(Ezeket a kutatasi-fejlesztési célokra szant pénzalapok elosztdsanal évtizedek oOta erdteljesen
érvényesitik is.)

A nemzetkozi szakpolitikai ajanlasok koziil a legfontosabbak:

1. Integralt szemlélet, komplex megkdzelités, inter- vagy multidiszciplindris tanulds
kereszttantervi kapcsolatok és/vagy integralt természettudomany-tanitas;

2. Kompetenciaalapt tanulds: a természettudomanyos miiveltség megalapozasa €s a tudomany
miikodésének megismerése;

3. Egyensulykeresés: az egyéni fejlesztés és tanuldsi utak biztositdsa mellett egyforman
fokuszalni a leszakadd, marginalizdldodo csoportokra és a tehetségekre is;

4. Egyuttal esélyteremtés minden tanuld szdmara a természettudomanyok tanuldséara gy is,
hogy mind a tananyag, mind a tanulasi kornyezet és keretrendszer inklizids szemlélettel
rendelkezik;aktiv tanulds: els6sorban az ugynevezett inqguiry tanulds modszereinek és
keretrendszerének az alkalmazasa;

5. A tudomény tarsadalmasitasaval kapcsolatos torekvések, amelyek szorosan dsszefonddnak
egy nem deficit-alapt tudomanykommunikacioval és részvételi programok koordinalasaval.

Az értékelési projektben harom intézmény vett részt, amelyek kozt talan tobb a hasonlosag,
mint a kiilonbség. Ez utdbbiak leginkabb a teriileti elhelyezkedés, tipus és fenntartd
dimenziokban mutatkoznak meg. Az egyik intézmény egy nyugat-magyarorszagi
gyakorloiskola, aminek egyarant van altalanos iskolai és gimnaziumi tagozata. A masik iskola
egy megyeszékhely legelitebb kornyékén talalhato tankeriileti fenntartasu altalanos iskola. A
harmadik altalanos iskola az evangelikus egyhaz fenntartasaban miikodik és egyetlen iskola a
telepiilésen, egy kelet-magyarorszagi varosban. Mindharom intézmény eredményei a
kompetenciaméréseken az orszagos atlag felett alakulnak, jellemzden nem hatranyos helyzetii
tanulokat tanitanak és az intézmények vezetdi mar hosszabb ideje vannak a posztjukon, igy
jellemz6 a stratégiai és holisztikus gondolkodas rajuk. Erdekes modon ketten is matematika és
készségtargy szakosok (testnevelés, illetve ének-zene), ami magyarazhatja az intézményiikben
fellelheté holisztikus megkozelitést (transzverzalis programok). Mindegyik intézményre
jellemzo a szines programvalaszték €s a fejlesztésekben, innovaciokban valo intenziv részvétel,
a mivészeti képzés és sport jelenléte. A Szabé Szabolcs Alapitvany munkajat az
intézményvezetok kedvezden itélik meg, de érzékelhetoen keveset tudnak rola. Habar
mindegyik intézményre a rendezett és vilagos terek, jo munkahelyi klima jellemzd, a
pedagdgusok eldregedése és a fiatalitas mindeniitt probléma, és a kompetenciamérések
kozelebbi elemzése azt mutatja, hogy bizonyos hanyatlds vagy stagnalas jellemzd az
intézményekre a legutobbi években. Sajnélatos, hogy a tankeriileti fenntartasti iskolanak
mennyivel szitkebb a mozgastere, a fenntarté tdmogatasa hijan tobbnyire dnkormdanyzati,
vallalati, sziil6i vagy egy¢b alapitvanyi tdmogatéasra szorul, ha innovaciot szeretne.




1. tablazat: A kutatdsban résztvevé intézmények fébb jellemzdi

altalanos iskola
egyhdzi fenntartas
(evangélikus)

egyediili iskola a
telepiilésen

jo allapotu épiiletek,
orszagos atlag feletti
felszereltség

5-600 f6, nem
hatranyos helyzetii

kompetenciamérés
eredmények
orszagos atlag felett
versenyeredmények
vannak

hozzaadott érték van
fegyelem, motivacio
orszagos atlag kortiil

innovativ,
konszenzusra toro,
korabbi
hagyomanyokra
megujitva épitod

pedagogusértékelési
terv van, de nincs
alkalmazva

altalanos iskola
tankertleti
fenntartasban

megyeszékhely
legjobb kornyékén
1év4 iskola, jo
allapotu épiilet,
orszagos atlag feletti
felszereltség

5-600 f6, nem
hatranyos helyzetii

kompetenciamérés
eredmények orszagos
atlag felett

versenyeredmények
vannak

hozzaadott érték nem
latszik, romlas az
utobbi 1doben

fegyelem, motivacid
orszagos atlag felett,
de szintén csokkend

innovativ,
konszenzusra toro,
korabbi
hagyomanyokra
megujitva épitd

pedagogusértékelési
terv van, és
alkalmazzak

altalanos iskola és
gimnazium
(gyakorlo) ELTE
fenntartasban

megyeszékhelyen
1évo egyediili vidéki
gyakorloiskola

kozepes allapota
épiilet, orszagos atlag
feletti felszereltség

1000 f6, nem
hatranyos helyzetii

kompetenciamérés
eredmények orszagos
atlag felett

versenyeredmények
vannak, magas
egészségiigyi iranyu
tovabbtanulas

hozzaadott érték nem
latszik, stagnalas az
utobbi 1doben

fegyelem, motivacio
orszagos atlag felett,
részben javulo

innovativ,
konszenzusra toro,
korabbi
hagyomanyokra
megujitva épitd

pedagbdgusértékelési
terv nincs



Don Quijote Don Quijote tulterhelt de van
felkésziilt kollektiva

A nem természettudomanyos tovabbtanulas fokusza altalanos iskolak szamara a Szabo
Szabolcs Alapitvany altal behozott mobil labor és kisérletezési kultira tamogatott irany,
de a tovabblépést a még rugalmasabb és gyerekkozponti (nem feltétleniil tovabbtanulasi
és tehetséggondozoi iranyultsagi) modszertani fejlesztésben és a gyerekeket aktivizalo
kisérletezésben latjak. A tehetséggondozoi és tovabbtanulési fokuszi gyakorloiskola szdmara
viszont a mobil laborok akkor motivaldak, ha a tanul6i toborzasban segitenek. Ugyanakkor az
extra versenyeztetésben kevésbé érdekeltek, mint ahogy a tanarok mindségét is megfelelonek
latjak. Ezekben az iskolakban nem a tanarok modszertani fejlesztése, hanem a mindségi tanarok
megtartasa a cél, amihez viszont elsdsorban a pedagogusi 0sztondijakat 1atjak alkalmasnak.

A pedagogusokkal folytatott informalis beszélgetések, az dralatogatasok utani (félig strukturalt
interjuk formdjaban lezajlott) foglalkozdsmegbeszélések ¢és a pedagdgusokkal felvett
fokuszcsoportos interjuk soran a pedagoégusok az alapitvany kiildetését az alabbiakban
fogalmaztiak meg:

— akémia tanitdsanak segitése;

— kisérletek eljuttatasa olyan iskolakba, ahol a tanulok nem latnak kisérleteket (szaktanar
hidnya, vélt vagy valds infrastrukturalis akadalyok, tanari motivalatlansag miatt vagy
egyéb okokbol);

— akisérleteket megfigyeld tanulok érdeklédésének a felkeltése;

— aprogramban résztvevé kémiatanarok motivalasa;

— aprogramban résztvevo kémiatandrok szakmai tanulasdnak segitése;

— tehetséggondozas megalapozésa a kémia teriiletén.

Ezek koziil a célok koziil a tanitasi 6rdk megfigyelése nyomén elsdsorban a kémiatanarok
helyzetbe hozasa volt az, amely a legerésebben megmutatkozott. A fokuszcsoportos interjuk
soran egyértelmiivé valt, hogy a tamogato tars-kozosség (a peer learning), a kolcsonos
tapasztalatcsere, a megerdsitések elosegitik a programban résztvevé tanarok
motivaciojanak megorzését és fenntartasat. A kémiatanarok szakmai felhatalmazasa
(professional empowerment) és megfelelo (infrastrukturalis és modszertani) eszkozokkel
valo ellatasa a kémia tanitasanak jelenlegi (magyarorszagi) helyzetében hianypotlo és
megkeriilhetetlen cselekvés. Mindez teljes Osszhangban van mind a szakirodalom
megallapitasaival, mind pedig a nemzetkdzi oktataspolitikai ajanlasokkal.

A tanarok beszadmoltak a tanul6i motivacio novekedésérdl is — noha erre egyelére csak
anekdotikus bizonyitékokkal szolgéalhattak (a tanuldéi mérések ezt nem tamasztottdk ala). A
szakirodalom ugyanakkor megallapitja, hogy az egyszeri racsodalkozas és az (1) mddszerekkel
(példaul kisérlet megfigyelésével) valo taldlkozas motivald ereje egyrészt ritkan tartds
(amennyiben nem keriil sor az €lmény ismétlésére), masrészt az ismétléssel (amennyiben mas
motivalo tényezokkel nem tarsul) a motivald ereje csokken (Velazquez-Gras, 2011; Milanovic
¢s mtsai, 2023). Ebbdl a szempontbdl érdemes végiggondolni, hogyan tudna a program az



érdeklodés (ha mégoly erds, de mégis jellemzden egyszeri) felkeltésén tul segiteni a tanulok
tanulasat és a rejtett tehetségek kibontakoztatasat.

Az ot megfigyelt kémia tanora a magyarorszagi iskolakban elvart és hagyomanyos tanitasi
ordknak felelt meg. A tanari rutin minden esetben érzékelhetd volt, ahogyan az is, hogy a
megfigyelt tandrok tanitvanyaikkal egészséges, megfeleld, elfogadd kapcsolatot apolnak. A
tanarok viselkedése kovetkezetes, Onazonos és kiszamithaté volt. Alkalmaztak a formativ
értékelés elemeit, a tanulok szamara folyamatos visszajelzéseket adtak. A kisérletek szerepe
érzékelhetd volt. Egyetlen 6ran nem keriilt el6 az alapitvany altal készitett kisérleti doboz, ott
azonban a korabban bemutatott kisérletek nyoman toltottek ki feladatlapokat a tanulok.

Az szembedtld volt, hogy a tanuldk érdeklodésének a felkeltése, az elkotelezodésiik
megteremtése (amely 1épések a szakirodalom nyoman az inquiry tanulés elsé szakaszai) nem
minden esetben voltak magatdl értetddok, és a problémak felvetése, az iskola-valosag és az
¢let-valosag Osszekapcsoldsa sem volt nyilvanvalo és elengedhetetlen szempont az orat tervezo
pedagogus szamara. Két ora kivételével dominaltak a frontdlis tevékenységek. A tankonyv-
tabla-fliizet hasznalata — ahogyan az a magyarorszagi tanitasi gyakorlatban hagyomanyos ¢s
gyakran elvart — minden 6ran elsdbbséget élvezett. A tanuldk altal hasznalatba vehetd eszk6zok
(a legtobb tevékenységelemben) jellemzden ezekre korlatozodtak, igy a tanulokisérletek tiditd
kivételt és valtozatossagot jelentettek. A tanuldk viselkedésébdl egyértelmi volt, hogy a
frontdlis modszerek monokulturajahoz szocializalédtak, 1igy minden ettdl eltérd
tevékenységelem oromforrasként szolgalt szdmukra.

Pozitivum, hogy a kisérletezés mindenhol hangsulyos volt. A kisérleti doboz felhatalmazza
a tanarokat, eszkozoket ad a keziikbe, egyuttal a szakmai tapasztalatcsere egyik alapja és
elomozditéja. Ugyanakkor a problémaalapi tanulas, az inquiry megkozelités, az élet-
valdésag és az iskola-valosag osszekapcsolasa még nagyobb hangsilyt kellene kapjon: ezzel
a természettudomanyos miiveltség fejlesztése és a nemzetkozi trendekkel 6sszhangban
1évé kémiatanitas valosulhat meg.

2. tdbldzat: A megfigyelt kémia tandrdk felépitése és modszertana

A tanorak felépitése és modszertana

szempont tanitasi ora jelolése

A B C D E
volt-e tanuldi érdeklédés felkeltésére | v/ v v
iranyul6 tevékenység vagy
kérdésfelvetés
volt-e téma/problémafelvetés v v
volt-e problémaalapt tanulds v v
volt-e 6nall6 feladatmegoldas v v v v
volt-e demonstracios kisérlet v v v v *
volt-e tanulokisérlet v v
hasznaltak-e a ,,dobozt” v v v v (vV)*
hasznaltak-e IKT eszkozoket v v v (vV)* v
dolgoztak-e tanulok IKT 4
alkalmazassal
leggyakoribb tevékenységek: v v v v v
frontalis tandri magyardzat




A tanorak felépitése és modszertana

szempont tanitasi ora jelolése

A B C D E
leggyakoribb tevékenységek: kérdve | v/ v v
Kifejtés
leggyakoribb tevékenységek: v v v v
frontélis 6sszegzés
leggyakoribb tevékenységek: fiizetbe | v/ v v v v
diktalas /masolas
leggyakoribb tevékenységek: tanuldi | v/ v
csoportmunka
leggyakoribb tevékenységek: egyéni | v/ v v
munka
jellemzd interakciok: tanarkdzponti v v v
jellemz6 interakciok: tanulokdzponti | v/ v
volt-e inquiry v v
inquiry Herron-skala értéke 2 1
volt-e adaptalt tartalom v v
volt-e innovativ otlet v v
megfeleld volt-e az infrastruktira v v v 4 v
megfeleld volt-e a tanuldsi kornyezet | v/ v v v v
megfeleld volt-e a tanorai 1égkor v v v 4 v
egyiittmiikoddek voltak-¢ a tanulok | v/ v v v v

Az intézménylatogatasok 6romteli tapasztalata volt, hogy a Szabd Szabolcs Alapitvany kisérleti
eszkozeit a tanarok a tanoran is alkalmazzak. Ezek koziil néhany eredeti megoldassal, olcsé és
oOtletes ujitasokkal teszi lehetdvé a tananyagban eldirt folyamatok és anyagok vizsgalatat. A
kisérletek kiprobaldsa a tanarok szamdra jo alap a kolcsonds tapasztalatcserére, egyuttal
megerdsiti, eszkozzel szereli fel a tanarokat.

Ugyanakkor a készlet a fokuszt az eszkozzel valé6 munkara helyezi, és az instrumentalizalt
megkozelités révén kevéssé batoritja a problémaalapu tanitast. Emellett a doboz készlet
jellege, tovabba az, hogy elismert pedagdgus alapos munkéja, jol kimunkalt és indokolt
tartalommal, (valosziniileg szandékolatlanul, s6t a fejlesztdi szandék ellenében) nem segiti eld
a tanarok részérdl a kisérletek tovabbgondoldsat, a sajat fejlesztést, az aktiv adaptaciot és az
innovaciot: mivel a készlet adott (,,ott van™), kevésbé érezhetd a sziikség az Oveges-féle
egyszerl kisérleti 0sszeallitdsokkal vald probalkozésra. (Egyuttal jo kifogést kindl mindenki
szdmara, ahol éppen ,,nincs ott”.) Elgondolkodtatd, hogyan lehetne ezt a hatast kikiiszobolni.
Talan a modszertani platformon meginduld k6zos tapasztalatcsere vagy direkt palydzatok
segithetnék a sajat otletekbdl valo gazdagabb és batrabb meritkezést. Hozza kell flizni, hogy a
tanari tudasmegosztas kulturaja Magyarorszagon kialakulatlan, ezért ennek eldmozditasa
minden esetben sok eréfeszitést igényel.

A tanari fokuszcsoportos interju alapjan egyértelmivé valt, hogy a programban kisérleteket
tarto tanarok kozott megindult a tanari halézatosodas, timogaté kozosség jott 1étre,
amely nemcsak szakmai, hanem mentalhigiénés segitséget is nyujt, kiilondsen az



elszigetelten dolgozé tanarok esetén (akik nemcsak iskoldjuk, hanem esetleg egyész korzetiik
egyetlen szakos tandrai).

A tanuloi kérdoivbol az deriilt ki, hogy a gyerekek tobb mint fele (53%) nem szeret igazan
iskolaba jarni. Harom szédzaléka a gyerekeknek valaszolta csak, hogy nagyon szeret iskolaba
jarni, viszont 11% egyaltaldan nem. Az iskolaval kapcsolatos nyitott kérdésekre adott valaszok
is azt mutatjak, hogy az iskolat leginkabb a baratok és a kozosség miatt szeretik. A hossza
unalmas tanorak, a szabadidé hianya, a leterheltség ¢és a meglehetosen kiszamithatatlan
szamonkérés (dolgozatok, ropdolgozatok) azok, amik miatt kevésbé szeretik az iskolat.
Leginkabb a tanitas id0 €s tartalmi keretein valtoztatnanak a didkok, ha tehetnék, pl. késObbre
tennék az iskolakezdést. Figyelemremélto, hogy nyitott kérdésre is jottek a kémia tanitasra
vonatkozoan pozitiv jelzések, volt, aki szamara a kémiadrak és kisérletek jelentették a
pozitiv iskolai élményt, és voltak, akik tobbet is kisérleteznének, ha lehetne.

Az attitiid kérdések soran is érzékelhetd volt, hogy a félév soran meglehetdsen kifaradtak a
tanulok, egyértelmiien csokkent a tanuldsi motivacid, ami egyébként varhatd is volt, a
szakirodalom alapjan is. A lanyok joval empatikusabbak, mint a fiuk, ugyanakkor az
énhatékonysag terén elmaradnak, és érdekes modon a szocialis képességek terén is
batortalanabbak. A lanyok elbizonytalanoddsa figyelmeztetd jel lehet minden oktatasi
beavatkozds szamara, ezzel mindenképpen szdmolni kell barmilyen fejlesztés esetén, ha
eredményes szeretne lenni.

A kreativitas és kritikai gondolkodas tesztek jol mikodtek, a valaszok alapjan a bemenethez
képest a didkok a kimeneti méréskor pontosabban tudtak azonositani, hogy melyik diak
gondolkoddsmddja valdban kreativ. A tanuloknak atlagosan pozitiv képiilk van a sajat
kreativitasukrol, de itt is a lanyok esetén tapasztalhattunk elbizonytalanodéast. A lanyok
értékelése sajat kreativitdsukrol szignifikansan csokkent a bemenet €s a kimeneti mérés kozott,
mig a fiuk onértékelése enyhén pozitivabba valt.

A kémia tesztek viszont nem valtak be, a kimeneti teszt tlsdgosan nehézre sikeredett, igy nem
szort eléggé. Ezért itt mindenképpen 1) mérdeszkozre lesz sziikség a jovOben. A kémiadrak
gyakorlatara rakérdezd itemeknél ugyanakkor érzékelhetd volt pozitiv elmozdulas. A
»Qyakorlati kisérletet végziink, hogy megértsiink egy természettudomanyi problémat,
jelenséget.” allitds esetén a kimeneti mérés idopontjara a didkok érzékelése kozelebb
mozdult a felé az orai gyakorlatot felé, hogy a kisérletezés a legtobb 6ran megjelenik, és
tavolabb attol, hogy csak egy-egy oran van jelen Kkisérletezés. Egy masik allitds esetén
,Kiilonféle kisérleteket kell tervezziink ugyanarra a problémara, témara” a didkok atlagos
érzékelése noétt. Ez azt jelenti, hogy a bemeneti méréshez képest a kimenetkor inkabb
érezték azt, hogy a kisérletek tervezése egy-egy oran jelen van, mint hogy soha nincsen
jelen. Az Alapitvany tevékenysége szempontjabol érdekes eredmény, hogy azokban is
viszonylag nagy nyitottsdg van a tudoményos kisérletezés szabdlyainak megismerésére, akik
sajat bevallasuk szerint egyaltalan nem szeretnek iskolaba jarni.

A tanuldi fokuszcsoportos beszélgetések soran feltiind volt, hogy a természettudomanyos
targyak kozott nagyon nagy a kiilonbség a gyerekek motivacioja és a tanordk jellege terén.
Mindegyik iskoldban a fizikaordk elrettentd példaként meriiltek fel, ezek jellemz6 mddon
nagyon hagyomanyos frontalis modon sok diktalassal zajlanak. Ez utdbbi sziikségességét a
pedagdgus azzal magyarazza, hogy a tanuldknak gyenge a szovegértése. Az sem segit, hogy a
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fizika tananyag joval zsufoltabb a kémia tananyaghoz képest, kisérletek igy szinte nem is
zajlanak ezeken az 6rakon.

A meseiro palyazat ismert és kedvelt a gyerekek korében. A legnagyobb izgalmat szamukra
az jelenti, hogy a legjobb mesék konyvben is megjelennek. Ugyanakkor a palyazatban megjelolt
mentor altalaban zavart kelt, olyan kotelezé elem ez, amit nehezen tudnak beazonositani. A
gyerekek szivesen Kkisérleteznének tobbet, akar otthon is, de ehhez sziikséges lenne
valamilyen konyhai kisérleti anyagismeret és néhany otlet. A Vandorkupan sikerrel
résztvevo két lany sziiloi segitséggel gyakorlati jellegli projektet mutattak be, de ebben nagy
segitséget jelentett, hogy a szlilok is vegyészek voltak.

Javaslatok

1.

Az intézményvezetOk keveset tudnak a programrol, azt elsésorban a
természettudomanyos tandrok egyéni projektjének tartjdk. Erdemes lenne az
intézményvezetdket is bevonni a programba, informdlni 6ket, involvalni és esetleg
intézményi motivaciokat is beépiteni. Az intézmény bevonasa azért is hasznos, mert az
iskolai szabalyok merevsége hathat a tanordk jellegére is, igy az intézményi keretek
»fellazitasa” is segitheti a kreativabb tanorak megjelenését.

Erdemes lenne a szinvonalas, de elsésorban tanari aktivitasra épit kisérleteket
tovabbfejleszteni olyan iranyba, ahol jobban bevonhatok a tanulok. Egyszeriibb,
kevésbé anyagigényes vagy draga szerek, eszkozok és tanuldi tevékenykedtetésre €pitd
design és pedagdgusi modszertan.

A mobil laborok a gimndziumok szdmara jo eszkoz lehet a tanuloi toborzasra is, amivel
motivalhatok a kozépiskolak. (1asd: Oveges-program)

Erdemes lehet a sziiléket és nem természettudomanyos pedagdgusokat is bevonni, igy
lathatova és fenntarthatdbba tenni a programot az intézményben. Erre lehetne iskolai
nyilt napot szervezni.

Az aktiv tanulas eldtérbe helyezése: akar a bemutato foglalkozasok esetében, akar pedig
a kisérleti eszkdzok és leirasok tanorai alkalmazasa esetén inquiry forgatokonyvek
készitése €s megosztasa. Egyuttal érdekes lehet végiggondolni, hogy a demonstracios
kisérletek helyett vagy mellett hogyan alkalmazhatok inquiry tevékenységek a kémia
iranti figyelemfelkeltésre €s az egyszeri alkalom tovabbviteléhez.

A mobillabort érdemes a fizika tanitasra is kiterjeszteni, ezek az 6rdk nagyon szarazak
¢és kisérletnélkiiliek, gyakran — til a zstfolt tananyag ¢€s idOkeret szoritasan, - a
pedagdgusok is tanacstalanok a kisérletek terén. A tanuloi aktivitast fokozo fizikai
kisérletek oOtlettdra minden bizonnyal kedvezé fogadtatdsra szamithat a gyerekek
korében.

A tanuldi kreativitas és tanulokdzpontii munka tdmogatésa: a kisérletekhez tanuloi
egyéni €s csoportos munkara épitd feladatok, tevékenységotletek €s értékelési modok
tarsitasa. Ezekbdl azok a pedagogusok is épitkezhetnének, akik jelenleg csak fogadjak
a mobil laborral kisérleteket bemutato kollégaikat.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

A tanari kreativitds segitése, hogy a kisérletezés ne csak egyszeri és passziv
megfigyeldként atélt ¢lmény legyen a tanulok szamdra: otthoni eszkdzokkel és
anyagokkal biztonsagosan végezhetd kisérletotletek tarsitdsa a modszertani csomaghoz.

A tehetséggondozasban a versenyek mellett tudomany tarsadalmasitasan alapuld,
részvételi programok beemelése: példaul citizen / public science projektekbe vald
bekapcsolddas, ezek promotalasa vagy hasonl6 program inditésa.

Tobb figyelmet érdemes forditani az inklaziora, a rejtett, atipikus tehetségek
felkutatasara: a felzarkoztatast, a tagabb értelemben vett tehetséggondozast és a tanulok
bevonasat célzo foglalkozasok hianypotlo szerepet toltenének be.

A meseird palydzat legmotivalobb része, hogy a legjobb 100 mese megjelenik
konyvben. Ez is mutatja, hogy a gyerekeket nem feltétlen a versenygydzelem érdekli.
Ugyanakkor a palyazatkiirasban zavaro a kotelez6 mentor. Nem tudjak, hogy ez ki lehet,
altalaban a sziil6k szoktak segiteni, de érdemes kihagyni ezt a részt a kiiradsbol.

A tanuldk szivesen kisérleteznének otthon egyszerli anyagokkal, ehhez az Alapitvany
tobbféleképpen is hozzédjarulhat. Egyrészt adhat a honlapjan tippeket konyhai
anyagokra, tanuldi garazskisérletekre. A Vandorkupa portfoliojat kiegészitheti tanuloi
kisérletek bemutatasaval (Seregszemle), ahol a tanulok videofelvételen vagy akar
fizikailag bemutatjdk az otthon sajat maguk altal kiprobalt sajat kisérleteiket, bemutatva
az egyszerli anyagokat és a kisérleti sajat fejlesztési tapasztalataikat, atadva sajat
¢lménytiket. Fontos, hogy a honlapon csak egyszerli iranymutatas legyen, ne legyenek
leiro jellegili tanuloi kisérletek, a felfedezés 6romét hagyjuk meg nekik.

Korszerli tudomanykommunikacié (és palyaorienticid) a kémia 6rdkon — a kémia
szerepének bemutatdsa a tanulok szdmara is vonzd ¢és perspektivat jelentd
aspektusokbol. Ez esetleg megvalosulhat egyiittmiitkodésben mas szervezetekkel vagy
programokkal is — igy Osszességében a kisérleti bemutatok alkalmaval egyuttal ablakot
nyitva a tovabbi tavlati lehetdségekre az érdeklédd tanulok szamara.

Tamogatando, hogy az alapitvany nyit a legfiatalabbak felé: a szakpolitikai ajanlasok €s
a szakirodalom egyik leglényegesebb felismerése az, hogy a természettudomanyos
nevelést szinte nem lehet eléggé koran kezdeni. Mér az 6vodai nevelési programokba is
beépitheték vizsgalodasok, megfigyelések. Fontos a tapasztalds tanuldsa, a
tapasztalatszerzés megragaddsa ¢és a tapasztalatok, benyomasok atadasa, kifejezése is,
minél véltozatosabb formaban. A kisgyermekkori természettudomanyos nevelés kiilon
feladata, hogy a természetes érdeklodést megérizze (vagy ujraélessze) €s modokat
mutasson arra, ahogy ez a tudds- illetve megismerés-szomj kiszolgalhato: példaul
vizsgalddasokon keresztiil. Az als6 tagozatban ezekre az alapokra épitve kezdhetd meg
a modszeresebb megfigyelés. Erdekes lehet megvizsgalni, milyen kisérletek és hogyan
juttathatok el a legfiatalabbakhoz.

A tanul6i kérdéivek és tesztek esetén a kémia tantdrgy esetén uj és kiprobalt
mérdeszkdzre lenne sziikség egy hatasvizsgalathoz a teriileten.
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16. A tanuloi hattérkérdoiv, kreativitas és kritikai gondolkodas teszt, valamint az attitidok
34 itemje jol funkcionalt, ezeket lehet a jovOoben is haszndlni.

17. Erdemes a tanul6i kérddivet a kémiadrdkra vonatkozoan tobb olyan kérdéssel
kiegésziteni, ami a kisérletek sordn a tanuloi aktivitasra kérdez ra.

18. A tesztek ¢€s attitidok terén meglehetdsen nagy kiilonbségeket taldlni a nemek kozott.
A lanyok— bar tanulni szeretnek és jok a jegyeik -, az attitidok, énhatékonysag terén
joval bizonytalanabbak. Ezt a szempontot a mobillabor tovabbfejlesztésénél is érdemes
figyelembe venni.

19. Osszességében érdemes tanuldkozpontl, az intézmények kontextusat is figyelembe
vevo fejlesztési irdnyba elindulni, ezzel kissé enyhitve a pedagoguskdzpontisagot. (A
versenyeztetés példaul joval inkabb motivalja a pedagogust, mint a gyerekeket, dket a
kreativ, élményszerii aktivitas dobja fel.)
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A kutatas célja

A Természettudomanyos Oktatasért Szabd Szabolcs Emlékére Kozhaszni Alapitvanyt Szabo
Szabolcs a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium fiatalon
elhunyt kémia-matematika-fizika szakos tanara emlékére alapitottak volt évfolyamtarsai,
osztalytarsai 2018-ban. Az alapitvany kiildetése, hogy tevékenységével hozzajaruljon ahhoz,
hogy a magyarorszagi természettudomanyos oktatds hagyomanyosan magas szinvonalat
visszanyerje és hogy a természettudomanyos €s a pedagdgusi palya egyarant megbecsiiltté ¢s
vonzova valjon. Ennek érdekében tobb kezdeményezést is elinditottak. Az Alapitvany
mobillabort, digitalis mobillabort miikddtet, a mobillaborral t6bb mint 280 iskoldban tobb mint
10000 tanulot értek el, a digitalis mobillabor egyeldre kisérleti fazisban van. Ezenfeliil 1étezik
2019-t61 a Vandorkupa, ami elsdsorban hetedikes-nyolcadikos tanulok szdmara jelent orszagos
komplex természettudomanyos csapatversenyt. A munkdban résztvevd természettudomanyos
tanarok szama novekszik, az 6 és az érdeklodo pedagdgusok munkdjat segiti a tanseged.hu oldal
szakmai tartalommal. A Richter Gedeon Nyrt. altal ¢letre hivott TETT: Te és a
természettudomanyok — mesés torténetek palyazat — rovidebb nevén Richter TETT-
mesepalydzat — 2021. 6ta kerlil megrendezésre az Alapitvany szakmai egylittmiikddésével,
valamint Dobrentey I1diko és Levente Péter févédnokségével.

Az Alapitvany szeretne minél tobb iskolat bevonni és akar mar fiatalabb életkorban is elérni a
gyerekeket. Az Alapitvany tevékenységének bdvitése €s kiterjesztése érdekében az Alapitvany
egy olyan pedagdgiai mozzanatokat is tartalmazd értékeléssel bizta meg a T-TUDOK
Tudésmenedzsment és Oktataskutatd Kozpontot, amivel meg tudja alapozni a jovdbeli
amelyek egyfajta zaszloshajonak tekinthetdk, az ott résztvevd természettudomanyos tanarok
munkdja és véleménye fontos visszacsatolast jelent. Ezenfeliil az értékelés soran cél volt egy
olyan értékelési design kiprobalasa, tesztelése, ami hosszabb tdvon megbizhatéan és
fenntarthat6an tudja nyomon kovetni az alapitvany altal finanszirozott tevékenységek hatésat,
elsésorban a tanuldi teljesitmények tekintetében.

A kutatasi-értékelési projektnek tehat kettds célja volt, egyrészt

e a hazai természettudomanyos oktatds ¢és az Alapitvany hatékony kapcsolodasi
pontjainak feltarasa az alapitvany altal kivalasztott néhany intézményben, masrészt
o egy késdbbi hatasvizsgélat eszkoztaranak megtervezése €s kiprobalasa.

A vizsgalati iddtartam rovidsége, és a kontrollcsoport hidnya nem teszi lehetdvé, hogy a
mérdeszkozokkel mélységében értékeljiik a Szabd Szabolecs Alapitvany munkaja hatisat a
didkok fejlédésére, arra azonban alkalmas, hogy vizsgaljuk az kutatési eszk6zok relevancidjat
egy esetleges késobbi, az alapitvany munkajara vonatkozo, nagyobb volumenti kutatds esetén.

A kutatas modszertana

Az értékelés egyarant hasznalt kvalitativ és kvantitativ modszereket. Az intézményi kontextus
megismerése érdekében mindegyik résztvevd intézmény vezetdjével késziilt egy strukturalt
interji, valamint az iskoldk telephelyi jelentései adtak tovéabbi informaciokat a tanuldi
eredményességrol, hattérrdl és az intézmények infrastrukturalis ellatottsagarol.

A feltar6 kvalitativ vizsgalat keretében torténtek oramegfigyelések, ezen feliil interjuk
késziiltek a kémia tanarokkal €s fokuszcsoportos beszélgetések a vizsgalt kémia 6rak tanuldival.
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A 2023. 6szén zajlo intézménylatogatasok soran dsszesen 6t, 7. évfolyamos tanuloknak tartott,
orarendi tanitasi orat figyeltiink meg, négy pedagogus kozremiikodésével. Két férfi és két noi
pedagdgus munkajaba nyertiink igy bepillantast. Ezek a tanarok az alapitvany munkéjaban
aktivan részt vesznek iskolai kisérletek (rendhagy¢ orak) tartasaval, visszajelzések nyujtasaval,
valamint az alapitvany altal szervezett rendezvényeket is rendszeresen latogatjak. A kisérleti
doboz tartalmat, eszkozeit, a doboz kinalta lehetdségeket jol ismerik és biztonsaggal, megfeleld
rutinnal alkalmazzak. Mindannyian szakképzett kémia tanarok, megfeleld tanitasi gyakorlattal.
Az érintett osztadlyokban Ok a kémia tantargyat tanit6 tanarok.

A tanorai megfigyeléshez strukturalt megfigyelési naplé adta a vezérfonalat, amely az
alabbi elemekre fokuszalt:

— atanitasi 6ran megfigyelhetd interakciok (tanar-tanuld, tanul6-tanar, tanul6-tanulo);

— atanitési Ora, mint tanulasi kornyezet elemei;

— apedagogus tanitési stilusdnak elemei;

— a természettudomanyos miveltség elemeinek megjelenése az egyes tanodrai
tevékenységekben;

— atermészettudomanyos nevelés sikerkritériumainak megjelenése;

— az aktiv tanulas (inquiry-based learning) megjelenése.

A természettudomanyos nevelés sikerkritériumainak megfigyeléséhez az Oktataskutatd ¢és
Fejlesztd Intézetben kidolgozott és magyarorszagi altalanos iskoldkban 2013-2015 kozott
tesztelt megfigyelési keretrendszert alkalmaztuk (Majer, 2013, Varga A, 2015). Az aktiv
tanulas elemeinek megfigyeléséhez a Herron-skala (Herron, 1971) tovabbfejlesztett valtozata
(Banchi ¢és Bell, 2008) adott alapot. A skala a tanulast az inquiry folyamata alapjan értékeli:
annal nagyobb az inquiry értéke, minél inkabb nyitott a folyamat.

2023 novemberében az értékelési projektbe bevont hiarom oktatdsi intézmény
gyerekcsoportjaival is zajlott fokuszcsoportos adatfelvétel’. Mindegyik iskolaban két osztaly
tanuloival tortént beszélgetés egy elére meghatarozott és felépitett forgatokdnyv mentén. A
forgatokonyv blokkjai minden esetben azonosak voltak: eldszor a tanulok ismertették azokat az
okokat, amelyek miatt sziileik, veliik egyiitt, az adott iskolat valasztottak, kiegészitve azzal az
informécioval, hogy ez az elsd vagy tobbedik iskola tanuldsi palyajukon. Ezt a blokkot
kovetden a tanulok az iskoldval kapcsolatos altalanos élményeikrdl szdmoltak be, kiilonos
tekintettel azokra a f6 tényezokre, amelyek miatt szivesen vagy kevésbé szivesen jarnak ebbe
az iskoldba, illetve modjuk volt kifejteni azt is, hogy mik azok az esetleges iskolai dolgok,
melyeken, ha rajtuk mulna, valtoztatni szeretnének. A fokuszcsoportos beszélgetések harmadik
elemeként a tanuldk elmondtak, hogy milyen tapasztalataik vannak a természettudomanyos
targyak tanitasaval kapcsolatosan, kiilonds tekintettel a kémia, a biologia, a fizika és a foldrajz
tantargyakra, de tobben kitértek az als6 tagozatos kornyezetismeret, majd a késObbi
természetismeret targgyal kapcsolatos tapasztalataikra is. Mindegyik esetben a beszélgetések a

1 A fékuszcsoportos beszélgetések mindegyike anonim modon keriilt felvételre, a beszélgetést iranyitd kutatdk
csak a tanuldk keresztnevét kérdezték meg, a beszélgetés hanganyagabdl késziilt, az elemzést segit6 atiratokban
is csak ezek a nevek szerepelnek, a kutatok semmilyen egyéb mdédon nem azonositottak be a tanuldkat, a
beazonositast lehetévé tevs személyes adatokat a beszélgetésrésztvevd tanuldokrol nem gydjtottek, és nem
Griznek. A beszélgetések hanganyaga az elemzés utan fél évvel megsemmisitésre kerdil.
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tanulok palyavalasztési terveik, valamint az eddigi versenyeken valo részvételeik taglalasaval
értek véget.

A tanuldk fejlodését egy komplex online hattérkérdéivvel és feladatsorral mértiik. A
hattérkérddiv tartalmazott egy, a didkok szocio-kulturalis hatterét felmérd kérdésblokkot, egy
34 itembdl allé pszichologiai eszkozt, egy, a kreativitas és kritikai gondolkodds felmérésére
hasznalt Gn. vignetta feladatot, valamint a didkok iskolai megéléseire vonatkozo nyitott
kérdéseket. A nyitott kérdésekre adott valaszok alapjan egy kisebb mintan kialakitottunk egy
mar kvantifikalhatéan is elemezhet6é kodstruktarat. A feladatsor az OECD CERI (Vincent-
Lancrin, 2019) altal alkalmazott, a didkok kémiai kompetencidainak felmérésére szolgalo
feleletvalasztos feladatokat, valamint az iskolai természettudomanyos tananyag relevancidjara,
¢s a természettudomanyos Ordkon tapasztalt pedagogiai moddszertanra vonatkozo
kérdésblokkokat tartalmazott.

Kitekintés: a természettudomanyos nevelés nemzetkozi trendjei

Az ipari fejlddés és a technikai Gjitasok sziikségessé tették, hogy a lakossag tajékozottsaga a
miiszaki-természettudomanyos teriileten novekedjen. Ezzel parhuzamosan a tarsadalom mind
nagyobb mértékben tartott igényt arra, hogy a tudoményos-technikai 0jitdsok bevezetésével,
felhasznalasaval kapcsolatos dontésekben és etikai vitdkban részt vegyen: a megalapozott
dontésekhez pedig az alapismeretek felidézésén tilmutatd természettudomanyos miiveltségre
van sziikség.

Mindezek folyomanyaként — a szakirodalomra €pitve — tdgabb nemzetkozi és eurdpai szinteken
is ajanlasok fogalmazdodtak meg a természettudoméanyok tanitasaval kapcsolatban. Ezek
jellemzden a megértésre €s az ismeretek kontextualizalasara, tovabba a kdzvetlen tapasztalasra,
valamint a személyes és kozosségi dontések megalapozasara helyezik a hangsulyt. K6zos
pontjuk, hogy tanulokdzponta tevékenységeket tdimogatnak, s a részvételi szemléletet erdsitik,
tovabba egyre fiatalabb korosztidlyokban tartjdk fontosnak az életpalya-tervezéssel is
egybekotott miiszaki-természettudomanyos oktatast. A Rocard-jelentés (Rocard és mtsai, 2007,
Szilagyi, 2007) legfontosabb ajanlasai kozott szerepeltek:

— akisgyermekkori természettudomanyos nevelés megalapozasa

— akisérleteken, sajat tapasztalatokon €s vizsgélatokon alapul¢ tanités

— akorszer(i jelenségeket magyarazo egyszeri kisérletek €s vizsgalatok széleskorii iskolai
gyakorlatba tltetése

— kollaborativ, tanulékdzpontu, a magolas helyett a megértést eldtérbe helyezd tanulasi
formak alkalmazésa a frontalis modszerek helyett

— a pedagogusok megfeleld képzése, tovabbképzése és (példaul szakmai halézatokon
keresztiili) helyzetbe hozésa)

— ahelyi egyiittmiikodések kihasznalasa a természettudomanyok tanitasdban

— a megfeleld, inkluziv pdalyaorienticio Osszekapcsoldsa a természettudomanyok
tanitasaval

— anodk (és mas marginalis csoportok) bevonasa

— nemzetkdzi tuddsmegosztas.
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Az oktatasiranyitds szintjén — noha heves vitaktol kisérve — Magyarorszag is érvényesitette
alapvetd oktataspolitikai dokumentumaiban a nemzetkozileg is elfogadott trendeket,
iranyvonalakat. A természettudomény tanitadsaban ugyanis jellemz6 az egységesedd, szupra
szintii nemzetkozi szabalyozas igénye (noha az Eurdpai Union beliil csak ajanlasok szintjén)
mind a tartalomszervezésben, mind bizonyos mddszertani kérdésekben. (Ezeket a kutatasi-
fejlesztési célokra szant pénzalapok elosztasanal évtizedek ota erdteljesen érvényesitik is.)

A nemzetkozi szakpolitikai ajanlasok koziil a legfontosabbak:

e Integralt szemlélet, komplex megkozelités, inter- vagy multidiszciplinaris tanulds
kereszttantervi kapcsolatok és/vagy integralt természettudomany-tanitas;

e kompetenciaalapt tanulds: a természettudomanyos miiveltség megalapozdsa és a
tudomany miikodésének megismerése;

e cgyensulykeresés: az egyéni fejlesztés €s tanuldsi utak biztositasa mellett egyforman
fokuszalni a leszakad6, marginalizal6do csoportokra és a tehetségekre is; egyuttal
esélyteremtés minden tanuld szdmara a természettudomanyok tanuldsara ugy is, hogy
mind a tananyag, mind a tanuldsi kornyezet és keretrendszer inkluzids szemlélettel
rendelkezik;

e aktiv tanulds: elsdsorban az ugynevezett inguiry tanulds modszereinek és
keretrendszerének az alkalmazasa;

e a tudomany tarsadalmasitdsdval kapcsolatos torekvések, amelyek szorosan
Osszefonodnak egy nem deficit-alapti tudomanykommunikacioval és részvételi
programok koordinéalasaval.

Integralt szemlélet, komplex problémak feldolgozasa

A természettudomanyok tanitdsdval kapcsolatos egyik legfontosabb célkitlizés a tantargyi
elszigetelddés helyett a (transz-, multi-, illetve interdiszciplinaris) kapcsolatok keresése: igy a
fokozottabban megjelend kereszttantervi feladatok, az atfogd pedagogiai célok (példaul a
fenntarthatosagra nevelés) tamogatdsa és a tantargykozi tanulasi ciklusok szervezése is
prioritast ¢lvez. Mindez eldsegiti azt, hogy az iskolai természettudomany tanulas erdteljesebben
kapcsolddjon a valds természettudomanyos jelenségekhez, probléméakhoz ¢és kutatdsokhoz —
vagy ahogyan a szakirodalom fogalmaz: az iskola- ¢és az élet-valosagot képes legyen
Osszekapcsolni (ami a természettudomanyokkal kapcsolatos pozitiv tanuldi attitidok
megalapozédsanak egyik kulcskérdése) (Schreiner, Sjoberg, 2007). Utdbbi nemcsak a tanulok
motivalasanak, hanem a mélyebb megértésnek és az alkalmazasnak is az egyik kulcsa, ezért —
egyebek mellett — az ipar részérdl is egyre hangstlyosabb kovetelményként fogalmazodik meg
a természettudomanyos tantargyak tanitdsadval szemben.

Kompetenciaalapu tanulas — természettudomanyos miiveltség és a természettudomany
miik6désének megismerése

A fentiekhez szorosan kapcsoldodik a kompetenciaalapi tanulds kérdése is, amelyet a
gyakorlatban a természettudoméanyos miiveltség megalapozasa jelent. A természettudomanyos
muveltség (scientific literacy) a szakirodalomban nem egységes fogalom és az egyes europai
orszagok oktataspolitikai dokumentumaiban is mas-mas hangsullyal jelenik meg. Az egyik
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leggyakrabban idézett és az oktataspolitikai dokumentumokban is altalaban alapul vett
meghatarozas az OECD PISA 2006-os definicioja. Ennek értelmében a természettudomanyos
miiveltség:

e a természettudomanyos ismeretek alkalmazisa kérdések azonositdsara, 0j tudas
megszerzésére, a természettudomanyos jelenségek magyarazatara és a bizonyitékokra
alapozott kovetkeztetések megfogalmazasara,

e a természettudomany jellemzd sajatsagainak, mint az emberi tudas és kutatds egy
formajanak megértése,

e annak ismerete, hogyan alakitja a természettudomany és a technika az anyagi, szellemi
és kulturalis kornyezetet,

¢ hajlandosag a természettudomanyokhoz kapcsolodo kérdésekkel, természettudomanyos
elméletekkel vald foglalkozasra. (OECD, 2006a)

Ez a definici6 erdsen alkalmazéas-kozpontu, egy komplex tudomanyképet erdsit és a
konstruktivista pedagogiai elemek hangsulyozottan jelennek meg benne. Ebben a kontextusban
a tanuldi vizsgalatok elsddleges szerepe a természettudomanyos megfigyelés- ¢és
gondolkodasmod mélyebb megértése. A definicié a tanulokdzpontua modszerek alkalmazasat
egyértelmiien tdmogatja — 0sszhangban szdmos oktatdspolitikai ajanldssal (Rocard és mtsai,
2007).

Egyensulykeresés, esélykiegyenlités és inkluzids torekvések

A hazai oktataspolitikai dokumentumok egységesen hangsulyozzak az egyensulykeresés
kérdését is. Vagyis azt, hogy ugy kell a nem természettudomanyi palyara késziild tobbség
tanitasat megszervezni, hogy a jelenleg a leszakadok népes csoportjdba tartoz6 tanuldk
érdeklédése megmaradjon a természeti jelenségekkel, a miiszaki-természettudomanyos
ismeretek mindennapi alkalmazasaval kapcsolatban; emellett azonban lehetdséget kell
biztositani az érdek16dd, tehetséges tanulok fejloddésére is. Mindekdzben az alapos ismeretekre
is szert tevd potencialis tovabbtanuldok esetén is kiemelt szerepet kap a motivacio és az
attitidformalas (hogy ugyanis az elmélytilt tudasszerzés mellett — meglatva az ilyen palyak
perspektivait, az ismeretek hasznossdgat ¢s a miiszaki-természettudomanyos munka
intellektualis ¢és gyakorlati lehetOségeit, érdekességét — a késObbiekben ténylegesen
természettudomanyos palyat valasszanak). Ehhez a tehetséggondozas vagy felzarkdztatas
illetve a miiszaki-természettudomanyos palyara készités vagy az alapmiveltség
megalapozasanak kettds célrendszere helyett egy masfajta paradigméban érdemes gondolkodni.
Ha azt a kettos célrendszert vazoljuk, mely szerint (1) meg kell értetni a természettudomanyos
megismerésmod és ismeretek hasznossdagat és emellett (2) meg kell alapozni a
természettudomanyos miiveltséget (scientific literacy) és gondolkoddasmodot, az el6zo kettos
célrendszer mindkét végpontjan alkalmazhato rendszert kapunk.

Aktiv tanulas és inquiry

A természettudomanyos neveléssel kapcsolatos célok ¢és modszerek tehat a nemzetkdzi
szakirodalomban mar tobb, mint szaz éve (Dewey, 1910) olyan természettudomany tanitast
vazolnak, amely az aktiv tanulds mddszereivel, problémakézpontu megkdzelitéssel, a tanulok
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mindennapi  ¢életét érintd  jelenségek tanulméanyozésaval, vizsgélatok, kisérletek,
tapasztalatszerzés €s tevékenykedtetés révén mutatja meg egyfeldl a természettudomanyos
megismerésmod hasznat ¢és jelentOségét, és vezet be masfeldl a természettudomanyos
gondolkodas vilagaba, megteremtve mindezekkel a természettudomanyos miiveltség alapjait.

Az aktiv tanulast, annak is a természettudomanyok tanitdsdban leginkabb eredményesnek tartott
formajat az angol nyelvii szakirodalom inquiry based learning (egyesek, kiilondsen a brit
szakpolitika — megtartva Joseph Schwab eredeti fogalomhasznalatat — enquiry based learning)
Osszefoglald néven jeldli (hasznaljak még az IBSL, inquiry-based science learning, tovabba az
IL, inquiry learning kifejezéseket is). Ez a tanuldsi modell és keretrendszer a konstruktivista
tanulaselméletre épiil (Schwab, 1958, 1960), és a kreativ feladatmegoldasra, a probléma
ujraértelmezésére, (és kiilondsen tovabbfejlesztett, modern formaiban) egyfajta reflektiv
gyakorlatra helyezi a hangstlyt. Olyan tanulokozponta tevékenységrendszert épit, amelyben a
problémak felvetése, a vizsgalodas, az 6nallod feladatmegoldas és az eredmények értelmezése,
az érvelés, a kommunikaci6 révén a visszajelzések gytijtése és értékelése all a kozéppontban.
Jelen esettanulmanyban az inquiry kifejezést hasznaljuk, azért, mert a magyarorszagi
szakirodalom ¢&s szakpolitikai dokumentumok szamos szinonim kifejezéssel utalnak a
fogalomra. Az inquiry elnevezés értelmezésének kérdéskdre azonban nemcsak hazankban, de
még angol nyelvteriileten is jelentkezik. Stephanie Harvey és Harvey Daniels igy kozelitik meg
a kérdést konyviik 4. fejezetében (Harvey, Daniels, 2009, 55-57. o., a szerzok kiemelései):

Az inquiry folyamat lényege, hogy a tanuld a tanulds soran kérdéseket vet fel. Ezekre a
kérdésekre azonban nem a tanar valaszol kdzvetve: ehelyett a pedagogus szerepe foként abban
all, hogy segiti, vezeti a megismerés, a valaszkeresés folyamataban a tanul6t. Vagyis a tanul6 a
felfedeztetd tanulds folyamataban alapvetden nem a tanaratdl kérdez, hanem olyan kérdéseket
fogalmaz meg, amelyekre a tanulasi folyamat révén maga szeretne valaszt kapni, amelyek
személyes tapasztalatai, elozetes tudasa, €lményei alapjan szamara fontosak.

Az inquiry tanulds keretrendszere alapvetden négy vetiilet koré épiil. (Ismételten
hangsulyozzuk, hogy ez semmiképpen sem jelent egyetlen modszert vagy eljarast, hanem
inkabb tanulasi-tanitasi modellt, illetve egy erre épiild keretrendszert.) Az inquiry tanulas négy
legfontosabb eleme, amely akar egyetlen tanulési ciklusban, akar egy-egy tevékenységsorban
is megjelenhet:

(1) problémakozpontu tevékenységek —gyakran nem az egyetlen helyes valasz megtaldlasa,
hanem a kérdéskor vagy jelenség komplex rendszerének feltarasa a cél;

(2) vizsgalodasok, kisérletek, informacido gyujtését szolgald tevékenységek — ezek
esetenként egy-egy tanari demonstracié értelmezését is jelenthetik, de inkabb tanuloi
munkara utalnak;

(3) onszabalyozo tanulasi ciklusok, a tanul6i autondmia tdmogatasa;

(4) érvelés, vita, tudomanyos (jellegli) kommunikacié (,,talking science™), illetve az
eredmények bemutatasa, kommunikacidja.

Az inquiry tanulas gyakorlataval kapcsolatban visszatérd kérdés, mennyire sziikséges,
lehetséges vagy célszerti a tudomanyos megismerésmod gyakoroltatasa. Hol az a szint, ahol
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egy-egy tanulocsoportnal meghuzzuk a hatart? Nyilvanvald, hogy a kiilonb6z6 tanuldcsoportok
igényei, lehetdségei és a tantervi kdvetelmények is erdsen eltérdek lehetnek. Természetesen
kitlizhetd célként, hogy a természettudomanyos megismerésmod gyakorldsdhoz minél kdzelebb
juttassuk a tanulokat, azonban a szakirodalom is egyetért abban, hogy ez egy lépcsdzetes
folyamat, amelynek tobb allomasa is jelenthet ,végallomast” a tanulok képességeinek,
igényeinek, érdeklddésének és céljainak megfelelden.

Szamos kiilonféle kutatas mutatta be az inquiry tanulas elényeit (Anderson 2002), melyek
kozott a természettudomanyokkal kapcsolatos pozitiv attitidok kialakulasa, a kritikai
gondolkodés, a rendszerszemlélet, illetve a folyamatok értelmezése €s az énhatékonysag
novekedése a leggyakoribb kozos eredmények. De a szakirodalomban a vizsgalt
feladattipusoktol fiiggéen a szokincs fejlodése, vagy kiilonboz6 kognitiv eredmények is
gyakran szerepelnek. Kiemelked6 eredményeket értek el a tanuldi motivacidé ndvekedésében,
amelyeket szamos, Magyarorszagon is kiprobalt eszkdzzel mérhetdvé tesznek (Varga,2015).
Az inquiry tanulassal kapcsolatos szamos kutatdsi eredmény mellett még mindig erds kritikak
is megfogalmazddnak. Amint azonban arra tobben rdmutatnak (Darling-Hammond ¢és mtsai,
2008, illetve Anderson, 2002), ezek altaldban olyan tanuldsi kornyezetekben elvégzett
méréseken alapulnak, ahol a felfedeztetd tanulas megfeleld implementacioja (példaul az erds
rejtett tanterv, a rovid idé vagy mas tényezdk miatt) nem valdsult meg, és igy a tanuloi
eredményesség mérések vagy mas skaldk is a médszer kudarcat mutattdk. Ez azonban az
implementacio kudarcat vagy a megfeleld tamogatas hianyat, és nem a felfedeztetd tanulas
keretrendszerének gyengeségét jelzi. Arra viszont felhivjak ezek a kutatasok a figyelmet, hogy
a felfedeztetd tanulds implementacidja a szakértdi tdmogatas, a szakmai segitség nélkiil aligha
varhato el.

A tudomany tarsadalmasitasa

A modern tudomany komoly probléméja, hogy — elsdsorban a pozitivista tudomanykép
kommunikécidjanak és feleltlen, fogyasztovédelmet nélkiil6z6 felhasznalasi stratégidknak,
valamint atpolitizalt dontéseknek a kovetkeztében — a tarsadalom bizalmat vesztette a
tudoméannyal és miivel6ivel szemben. Ezzel a tudomény éppen egyik céljat (tudniillik az
emberiség ¢életmindségének javitasa érdekében folytatott kutato-fejlesztd tevékenységeit) assa
ala, hiszen a bizalomhidny egyuttal a (mindenféle, igy gazdasagi, pénziigyi) tdmogatas
hidnyéanak fenyegetését is eldvetiti. Nem véletlen, hogy az utdbbi évtizedben a brit tudomanyos
akadémia tagjai (ahogy az Egyesiilt Allamok tudoméanypolitikai dontéshozoi is) egyértelmiien
a tudomany tarsadalmasitasat célzo kezdeményezések mellé alltak. Ezzel belattak a deficit-
modell (a tudoményos ismeretterjesztés mint megoldas) tarthatatlansagat: nem arra van
sziikség, hogy a nem-tudos fejekben a sziikséges informaciohianyt (igy vagy ugy) a tudosok
(kiilonbozo kozvetitOk segitségével) kipdtoljak, hanem arra, hogy a tudomany munkajaba a
nem-tudosok is bevonddjanak, legaldbb a tdjékozottsag szintjén. (Valojadban azonban gyakran
tobblépcsds modellben gondolkodnak, ahol az alapvetd tajékozottsagtol az amatdr részvételig
szamos szintet bejarhatnak a nem-tudosok).

Az 11j tudoménykommunikacidés megkozelitések kdzos pontja, hogy a laikus, illetve az amat6r
tudomanymiivel6k nem lesajnalt dilettansok. Helyette olyan potencialis szovetségesek, akiknek
a munkdjara tudomanyos eredményeket is épithetnek. Olyan mozgalmak sziilettek, amelyek a
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tudomany bizonyos szintli gyakorlasat (példaul egy- egy sziikebb teriilethez kapcsolodo,
kortlirt modszerrel  torténd  adatgyiijtést) mintegy  ,kiszervezik” az  amatér
tudomanymiiveldknek és a tuddsok az adatok segitségével levont kdvetkeztetéseket megosztjak
partnereikkel. Az ugynevezett public science miiveldi voltaképpen kapacitasuk,
elkotelezettségiik fliggvényében gyakoroljak a tudomanyos miiveleteket.
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Az értekelésbe bevont intezmények fébb jellemzabi

A varosi evangélikus iskola a varos egyetlen altalanos iskolajaként miikodik. 1959 elott még
tobb épiiletrészben zajlott a tanitas. 1959-ben kezdddott el ennek a kozpontositasa, akkor épiilt
meg a kozponti épiilet. A '70-es évek elején épiilt egy kollégiumi rész, majd '82-ben épiilt meg
az 0j iskolarésznek nevezett épiiletrész, akkor koncentraltak ide az alsdtagozatos tanuldkat.
Kozben épiilt még a '80-as évek kozepén egy un. dombiskola, ahova az elsdsok keriiltek, ezzel
az Osszes tanulo egy telephelyre keriilt. A gyereklétszam csokkenésével bizonyos épiiletekre,
mint példaul a kollégiumra, mar nem volt sziikség. Az 1993-t61 indult alapfoku miivészetoktatas
szamara igy atalakitottdk a kollégiumi szobdkat foglalkoztatd termekké, és ott zajlik a
miivészetoktatds, tobbek kozt a zenei tanszak ordi. Az iskola rendelkezik még egy nagy
sportpalyaval, iskolakerttel és jatszotérrel. A terek rendezettek és vildgosak. Egy komplex
zenei program révén pedig (Katona Klari féle kisérleti projekt, mar lezart) rengeteg hangszer
talalhat6 az iskoldban, minden folyoson van egy zongora, amit hasznalni is Iehet. A falakon egy
neves helyi fotomiivész természetfotoi. Vannak jol felszerelt szaktantermek, egy kisérletezésre
alkalmas kémiaterem és egy magas szinvonalon digitalizalt tanterem is. A pedagdgusok
szamara tobb helyen is taldlhat6 olyan helyiség, ahol kdvézhatnak, beszélgethetnek.

A megyeszékhelyi tankeriileti iskola 2022-ben tinnepelte fennallasanak hetvenedik évfordulojat.
1952-ben épiilt, és '91-ben épiilt hozza az 0j rész. Jelenleg egy gyonyorien felujitott és két
tornacsarnokkal rendelkez6 szaktantermes épiiletben tanulhatnak a gyerekek, de jellemzd, hogy
itt is vannak a szaktantermek és a tanari szoba mellett kis hatf6s tanari szobak. A pedagogusok
igy tudnak elmélyiilten késziilni az 6rdkra is, mert mindenkinek megvan sajat kis teriilete. A
szaktantermek mellett fizika és kémia el6ado is van, valamint ének-zene termek.

Az ELTE fenntartasaban miikodd gyakorlo intézményben az altalanos iskola mellett négy és
nyolcévfolyamos gimnazium is miikddik. Gyakorloiskola korabban is 1étezett tobb helyszinen
is, de a jelenlegi épiiletben 1974 ota miikodik. Korabban lakotelepi gyakorlo altalanos
iskolakeént miikodott. 1992-t61 miikddik nyolcosztalyos gimnaziumként, ami az akkor igazgato
célkitlizése volt. Ez egyiitt jart az épiiletnek a fejlesztésével is, akkor kapott egy tetdtéri
beépitést, késébb egy 0j tornatermet, iskolaudvarfejlesztést.

A kompetenciamérések telephelyi jelentéseiben az épiiletek mindségére €s a felszereltségre is
rakérdeznek. Ez alapjan mindharom iskola felszereltsége az orszagos atlag felett van, a két
altalanos iskola jo 4llaginak mondhatd, viszont a gyakorloiskoldban az utobbi években
elmaradtak a feljitasok, ezért az épiiletek allaga mar a kozepes kategoriaban talalhato.

A tanuloi 1étszam csokkenése a két altalanos iskoldban mar egy ideje tapasztalhat6 jelenség. A
varosi iskolanak jelenleg 538 tanuldja van, de ahogy az igazgat6 elbeszélésébdl kidertil, 2004-
ben még 733 tanuld volt, s6t a nyolcvanas években a 900-at is meghaladta a 1étszam. Jelenleg
évente 60 gyerek sziiletik a telepiilésen, ebbdl tudnak kiindulni, miutdn nem szeretnének mas
telepiilésekrdl elvonzani tanulokat. A BTM-es tanulok szama 20-30 koriili, a roma tanuldk
aranya nem haladja meg a 10 szazalékot. A megyeszékhelyi intézmény mérete hasonlo, jelenleg
509 tanul6juk van, ebbdl 60 a kiilonleges banasmaodot igényld gyerek, beldliik 24 az SNI tanulo,
autista is van koztiik. Ugyanakkor hatranyos helyzetli tanulé (HH vagy HHH) nincs. A gyakorld
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intézménynek stabilabb a tanul6létszdma, osszetételét tekintve szintén nincs hatranyos helyzetl
tanulo.

A varosi iskola 2012 6ta egyhazi iskola, a fenntarté a Magyarorszagi Evangélikus Egyhaz.
2007-ben valt le az onkormanyzattol az iskola, az akkori fenntartdi intézményrendszeri
valtozasok miatt. Az intézményvezetd véleménye szerint az iskola az egyhazi fenntartassal jol
jart, mert igy onallé jogi személy maradhatott sajat 6nallé gazdalkodassal. Van bizonyos
mozgastér a személyi bérek és dologi kiadasok kozotti atcsoportositasokkal, tobb lehetdség van
— amennyiben ezt az 0sszeget kisporoljak — a kollegék jutalmazasara, vagy valamilyen sajat
Otlet megvalositasara, mint egy tankertileti iskola esetében.

A megyeszékhelyi intézmény tankeriileti fenntartasban van, ennek megfelelden joval sziikebb a
mozgastere, mint a masik két intézményé. Az intézményt az onkorményzat tamogatja, jellemzd
médon a Megyeszékhely Fejlodéséért Alapitvany kezdeményezésére az Onkormanyzat
felszerelt egy digitalis tantermet. Az atadasra — bar meghivtdk — a fenntartd tankeriilet
képviseletében nem jelent meg senki. A tankeriilete valasza az ilyen kezdeményezésekre az,
hogy sok az adminisztracidjuk, ezért nem tudnak ilyen eseményekre id6t szakitani, masrészt
nem szeretnének kivételt tenni az intézményeik kozott. Ezzel szemben az Onkormanyzat
rész€rél rendszeresen részt vesznek atadasokon, linnepségeken, vagyis ez a kapcsolat €106,
ellentétben a fenntartoval vald kapcsolattal.

A gyakorlo intézmény mindig is egyetemi fenntartasban volt. A jelenlegi kancellariaval jo és
korrekt a kapcsolatuk.

Mindharom intézményben kifeszitett a pedagogus iddgazdalkodas, eloregedett a testiilet, nem
jonnek fiatalok. Ugyanakkor a j6 munkahelyi klimanak is betudhat6, hogy egy intézményben
sem alltak fel a statusztorvény bevezetése miatt (mikozben lehet tudni, hogy a tankeriiletekben
mas iskolakban két-harom {6 tavozott). A varosi iskola vezetdje elmondasa szerint naluk
jelenleg nincs szakos tandr hiany, de a testiilet eloregedett, a meghirdetett allashelyekre nem
jelentkeznek fiatalok, igy négy-o6t évig latjak maximum biztositottnak a pedagogusellatast. A
megyeszékhelyi iskola is el tudja latni a szakos oktatast, de ehhez 6raaddkat is fel kell vennie.
Ezen feliil bizonyos ,,triikkokre” is sziikség van, amik nem mindig hatnak a mindség iranyaba.
Az igazgatok szamara nem konnyi feladat ellavirozni a jelenlegi helyzetben. Tobben jelezték,
hogy hosszl tdvon nem lehet kizsigerelni a kollegakat, felelds vezetd ezt nem teheti meg.

A munkaerdgazdalkodast tekintve az eddigi 22-26 d6ra rugalmassaga leginkabb azt jelentette,
hogy meglehetdsen nagy egyenldtlenségek alakultak ki a terhelésben. A jelenlegi egységes 24
ora ilyen tekintetben manko lehet az intézményvezetoknek (habar rugalmassagot nem ad). A
tankertileti iskoldk esetében ezért felértékelddhetnek az olyan nem anyagi visszajelzések, mint
a szakmai dicséret, vagy a személyes beszamolokra alapozd értékeld visszajelzés. A
megyeszékhelyi iskola vezetdje az elddjétdl megorokolt pedagdgusértékelési rendszert
hatékonyan tudja alkalmazni, az Onértékelésre alapozd személyi beszamoldknak igy van
tradicioja. Az essz¢ formaju onértékeléseket személyesen beszélik meg, ami meglehetdsen sok
1d6t és energiat igényel a vezetd részérdl, elmondasa szerint két hetet a nyari szlinetébol.

A gyakorlo intézményben is van szaktanar minden teriiletre. A gyakorldiskolaban jellegénél
fogva magasabb aranyl a mesterpedagdgusok aranya, viszont ez azt jelenti, hogy 6k kevesebbet
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tanitanak az intézményben, mert jar egy szakértéi nap szamukra, amikor szakértoi
tevékenységet végeznek. Ezért a tuloraterhelés meglehetdsen egyenetlenné valt az
intézményben. Ugyanakkor szerencsések abbdl a szempontbol, hogy az egyetemi fenntartd
kifizeti ezeket a talorakat. De még igy is van, ami nehézséget okoz, példaul osztalyfénokot
talalni ilyen terhelés és alacsony potlék mellett csak tobbszori intenziv személyes meggydzéssel
lehet.

Orszagosan meglehetdsen nagy hidny van tanitobol is, viszont a gyakorloiskola itt ki tudja
hasznalni helyzeti elényét. A vezeté minden év elején megkéri a mentortanarokat, hogy ha
latnak tehetséges tanito jeloltet, szolitsak meg. A jeloltekkel az igazgatd elbeszél és allast ajanl
azoknak, akik megfelelonek tiinnek. Jelenleg harom friss diplomasuk van, akik tanitoként
visszakeriiltek. Ugyanakkor nem pusztan a mennyiségi hiany a nyomasztd, a gyakorlo
intézmény vezetdje elmondasa szerint még nagyobb baj, hogy nem taldlnak olyan tanarjeldltet,
akit szivesen foglalkoztatnanak, mert nincsenek megelégedve a mindségével. A legjobb
tartalékot az iskola volt tanuloi jelentik, az interjl pillanataban is nyolc olyan pedagogus volt
az iskolaban, akik ebben a gimnaziumban érettségiztek hajdanan. A vezet6 probalja tudatosan
fiatalitani a pedagogus gardat, ezt, taldn mert gimndziumi képzést is folytatnak, nagyobb
sikerrel tudja megtenni, mint altaldnos iskolai kollegai. Itt is alkalmaznak 6raaddkat, de csak
keveset, két-harom ilyen kollega van. Ezt nem is szeretné bdviteni, mert fontosnak tartja a
kollégék intézményhez valo kapcsolodasat.

Mindharom intézményben a kompetenciamérések alapjan az orszagos atlag felett teljesitenek a
tanulok. A vdrosi intézmény az elmult 6t évben mindig benne volt a legjobban teljesitd iskolak
rangsoraban. A megyeszékhelyi intézmény igazgatdja kiemelte, hogy a tanulok rendre leteszik
a kozépfoku nyelvvizsgat, mint ahogy sport eredmények is vannak, az egyik testneveld tanar
atléta és edzd is, de mindharom testneveld tanar edz is és menedzseli a sportot. A kémia
tertiletén is értek el sikereket orszagos versenyeken. A gyakorlo intézménybdl pedig nagyon
erds az egészségligyi iranyba vald felséfoka tovabbtanulas.

Mindhérom iskolara jellemzd, hogy az orszdgos datlagnal (a sajat iskolatipusukhoz ¢és
telepiiléstipusukhoz viszonyitva) magasabbak a kompetenciamérési eredmények. A csaladi
hattérhez viszonyitva mar csak a varosi iskola tanuloi teljesitenek jobban. A didkok sajat
magukhoz viszonyitott fejlédésben? pedig egyik iskoldban sem lathaté szignifikans eltérés.

A héarom iskolat dsszevetve gy tlinik, hogy 2021-ben mindeniitt romlas tapasztalhatd, ami
valdsziniileg a COVID alatti digitalis tizemmod hatésa is, de a varosi iskoldban mar kordbban
is latszik némi hanyatlas. Ezek alapjan elmondhatd, hogy habar ezek az intézmények jobb
allapotban vannak, mint az orszagos atlag, mind infrastruktirat, mind a tanul6i osszetételt €s
eredményességet illetden, mégis, a legfrissebb fejlemények alapjan itt is jol johet az Alapitvany
altal felkinalt timogatas.

2 Az Orszidgos Kompetenciamérés lehet8vé teszi az egyéni tanuldi teljesitmények ésszekapcsolasat hatodik,
nyolcadik és tizedik évfolyamon.
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SzOvegértés, altalanos iskola nyolcadik évfolyam,
OKM tesztpontszam, 2013-2021
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2. ébra: A matematika kompetencia tesztpontszdm alakuldsa az OKM méréseken a vizsgdlt 3 intézményben

Az értékelésbe bevont intézményekben zajld pedagdgiai munka, programok

Mindharom intézmény vezetdje régdta igazgato, jellemzéen mindhdrom esetben a korabbi
igazgatok fontos szerepet jatszanak a jelenlegiek életében, gyakran segitséget is adva
menedzseri kérdésekben. Az intézmények tehat folyamatosan jol menedzseltek és ez pozitivan
hat a munkahelyi klimara is, vannak olyan tradiciok, amikre lehet tamaszkodni. Igy példaul az
egyik intézményben, ahol mar volt korabban onértékelésre épiilé pedagogusértékelés, ott ez
mukodott, ahol nem, ott nem lehetett bevezetni. Mindegyik vezetd atélt mar olyan idészakot,
amikor komolyabb menedzsment problémat kellett megoldani (vezetd kollega tavozasa, 1j

innovaciok bevezetése, fenntartoval statuszok megfinansziroztatasa, palyazatok irasa, stb.).

Jellemzden mindharom iskolédban rengeteg program, fejlesztés, innovacio fut, vagy futott. Ez
nem fliggetlen attol, hogy mindharom intézménynek tapasztalt és agilis vezetdje van, akik
erésen kotddnek a telepiiléshez és az iskolahoz. Jellemzden nemzetkdzi kapcsolataik is vannak
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az iskolaknak. A pedagogiai programnak pedig fontos része, hogy nivocsoportos formaban
minél tobb valtozatban csoportositsak a tanulokat, amivel rugalmasabba tehetik a képzést és a
tanulokat is kevésbé erdltetik bele egy skatulyaba.

A varosi intézmény vezetdje elmondéasa alapjan az iskoldjukkal kapcsolatban az volt a
koncepcidja, amikor igazgatd lett, hogy minél tébb mindent probaljanak megadni a
gyerekeknek. A Német Nemzetiségi Nyelvoktatdé Program mellett van emelt szintli angol
nyelvoktatas az 6tddik évfolyamtol. Matematikabol nivocsoportos oktatassal dolgoznak hetedik
¢vfolyamtol kezdve, tehat képesség szerint bontjak csoportokra a gyerekeket, Az emelt szintli
nyelvoktatast is ezzel a csoportbontéssal tudjak sdvosan megoldani, mint ahogy a kéznevelési
tipusu sportiskolai programot is. Bevezették az az elsék kozott 2013-14-ben az elsd négy
¢vfolyamon a Sakkpalota képességfejlesztd programot. A sport is fontos, van iskolai didksport
egyesiilet, ami szervesen kapcsolodik az iskola életéhez, foci és kézisuli, ami szintén szorosan
kotddik az iskoldhoz. Ezernégyszaz négyzetméteres gyakorlo iskolakert is van. A miivészeti
nevelés a masik fontos dimenzid. Jellemzden a készségtantargyakat nem osztalyozzak, csak
szoveges értékelés van. Az egyik komplex programnak koszonhetden, ami a zene ujszerii
szerepérdl szolt a képességfejlesztésben®, rengeteg hangszert sikeriilt beszerezni. A programnak
kiilon eréssége, ahogy azt az igazgatd kiemeli, hogy a zenét komplexen kezeli, a zene megjelent
a tanorakon és az iskola ¢€letében is, egyfajta komplex megkdzelitést nyujtva. Az iskola Eurdpa
Tehetségpont és Okoiskola is. Erasmus palyazattal pedig a pedagogusok is idegen nyelvi
tapasztalatokat tudtak szerezni.

A megyeszékhelyi iskolaban emelt szintli ének-zene oktatas folyik. Kordbban a Kodaly
modszernek megfelelden heti 6t 6raban volt ének, de a kilencvenes években egy varosban csak
egy Kodaly modszer szerint oktatd iskola lehetett, és ezt a szerepet akkor nem 6k kaptdk meg.
Ezért behoztdk az emelt szintli matematika képzést is, de nivocsoportos formaban folytattak az
emelt szintli ének-zene oktatast is heti négy oraban (a normal oktatasban ez heti kettd, illetve
hatodiktol heti egy).* Korabban két korus is volt, jelenleg egy van, az alsdtagozaton miikddik a
Kicsinyek korusa. A zene és matematika képzést egyszerre Uigy tudjak fenntartani, hogy
mashogyan sulyoznak, alsé tagozaton van emelt ének, felsd tagozaton emelt matematika
oktatas. Az iskola bekertilt a mindsitett tehetséggondoz6 mithelyhaldzatba is, ami az igazgatd
személyes sziviigye volt és egyik legnagyobb sikerének konyveli el, mert itt nem alanyi jogon
kertiltek be az iskolak egy szandéknyilatkozat alapjan, mint a tehetségpontnal, hanem itt
valogatas volt. Az iskola 2012 6ta 6koiskola. Az igazgatd a TESCO-hoz beadott palyazatokbol
fejleszti az iskolakertet, hozott 1étre magasagyasokat. Az iskolai tankert gondozéasa viszont itt
IS, mint a varosi iskolaban, nem problématlan, erre nehéz biztositani a szakembert. Jellemzo
modon technika szakos tandr latja el ezt a feladatot, de gyakran nem all rendelkezésre ilyen,
ekkor egyéb megoldasokhoz kell folyamodni.

A gyakorlo tizenkét évfolyamos iskolanak van kozel ezer didkja. Az alsdtagozat nagyon
keresett, 6t-hatszoros a tiljelentkezés. Ez fel is adja a leckét az intézménynek, hiszen itt még
nem lehet felvételiztetni. Az igazgatd szerint az alsé tagozat az egész iskolanak az alapja,

3 Katona Klari és a Duna TV kdz6s programja.
4 A hangszeres oktatas ugyanakkor nem része az iskolai programnak, ezt az iskoldn kiviili zeneiskoldkban érhetik
el a tanulok.
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fundamentuma. Otoédik-nyolcadikban maér elindul két osztallyal a nyolc osztalyos képzés, és
akik oda nem jutnak be, dnekik van az 5-8. évfolyamokon altaldnos iskolai képzés egy
osztéallyal. Oda is lehet kiviilrdl is jelentkezni, de inkabb az a gyakorlat, hogy azok, akik nem
jutottak be a nyolcosztalyos gimnaziumba, 6k maradnak. A 9-12. évfolyamon beindul egy C
osztaly, ez négyosztalyos gimndziumi képzés, hdrom specializacidoval. Az egyik specializacid
human, itt torténelembdl van emelt d6raszamuk a tanuldknak. A masik specializacidé a
matematika és a digitalis kultira® és a harmadik specializalt teriilet, ami a legsikeresebb ebben
az intézményben, az a természettudomanyi, a biologia-kémia emelt éraszammal. Ez a harom
teriilet az igazgatd elmondésa alapjan nagyjabol az eldszobdja az egyetemi képzésnek. Az a
nem titkolt szandék, hogy egyértelmiien egyetemre készitsék fel a diakokat.

A tanulok jollétének biztositasa egyre fontosabb, nem véletlen, hogy az OECD PISA felvételén
is egyre tobb ilyen jellegii kérdést tesznek fel. A jellemzdéen tehetséggondozasra kihegyezett
iskolakban is egyre fontosabb ez a cél. Ahogy a gyakorlo intézmény vezetdje ki is emelte, a
COVID okozta elszigeteltség meglatszik a fiatalok mentalhigiénés allapotan, sokkal
szorongdbbak. Talan nem véletlen, hogy a megyeszékhelyi intézményben tart karokkal fogadtak
a boldogsagora programot, amit a tantestiiletre is kiterjesztettek. Ugyanakkor a mentalhigiénés
szakemberek még nem képezik az alapcsomag részét a magyar iskolakban.

A varosi iskoldban harom gyodgypedagdgus is van, mert fontosnak tartjdk, hogy ne utazéd
gyogypedagogussal lassak el ezeket a feladatokat. Mozgasban akadalyozott és enyhe értelmi
fogyatékos tanulokat el tudnak latni, de autistakat nem. Korabban latassériiltet is tudtak fogadni,
de az ehhez a teriilethez értd szakember elment, igy ezt most nem tudjak vallalni. Fontosnak
tartja, hogy ezen a teriileten is torténjen fejlesztés az iskolaban, ugyanakkor sajnos ezek
projektszertiek és gyakran nincs kifutasuk. Korabban létezett az IPR® program a hatranyos
helyzetliek integralasara, de ennek a finanszirozasa megszlnt, igy az ebben a programban
résztvevo iskolak probaljak legalabb a szellemiségét tovabbvinni. Ugyanakkor a tAmogatas ¢és
szakember hiany nem teszi lehet6vé a 21. szédzadi inklizi6t.

A gyakorlo iskoldban nincsenek hatranyos helyzetii tanulok, de SNI tanulok vannak. Az erre a
feladatra biztositott keretet betdltik, de a problémak kezelését nagyban segiti, hogy nagyon
tamogato a sziild1 hattér, odafigyelnek a gyerekre, nem jellemzd az érdektelenség. Két éve van
iskolapszicholdgus, akire oriasi szlikség van az igazgatd elmondasa szerint. Heti harom napot
van az iskoldban. A fizetési kondiciok miatt csak félallasban tudtdk felvenni, és meg kellett
harcolni a statuszért a kancellarral is.

Természettudomanyos oktatas, illetve az Alapitvany munkdjanak intézményvezetdi
megitélése

A természettudomanyos oktatds a gyakorlo iskolaban kiemelt teriilet, hiszen ilyen tagozatai
vannak az intézménynek. A két masik altalanos iskolaban viszont nincs ennyire kdzponti
helyen. Erdekes médon, nagyon sok programot visznek, de ezek kozt a természettudomanyos
orientaltsag elsikkadni latszik. Az altalanos iskolakban gondot jelent, hogy a kis 6raszdm miatt
nincs egy kiterjedt szakmai kollektiva, az itt dolgozé innovativ természettudomanyos tanarok

5 Az igazgatd személyes kezdeményezésére jott |étre a matematika-digitalis kultira irdny.
% Integralt Pedagdgiai Rendszer
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gyakran maganyos Don Quijote-ként harcolnak, mert az az egy-két kolléga, aki még ott van,
leginkabb nyugdij eldtt all6 kevésbé innovativ tipusti pedagdgus. Habar az intézmény vezetdje
mindeniitt partner a kezdeményezéseik tdmogatasaban, de a szakmai kdzeg hianyzik, gyakran
a varosban taldlhatd kozépiskola természettudomanyos tandrai a vonatkozasi pontok. A
gyakorlo intézményben mas problémak vannak, itt ugyan van kollektiva, de nagyon sok
feladattal ellatva, maguk a pedagdgusok is huzzak magukra a pluszt feladatokat, amelyek
gyakran némi pénzt is jelentenek. Igy viszont meglehetésen talterheltekké valnak. Gyakran az
egyébkeént pozitivan fogadott extra tamogatasok, mint pl. a Richter 6sztondij, is célellentétesen
funkciondl, amennyiben az igy beérkezd plusz jovedelem ismeretében az intézményvezetok
extra terheket ronak a pedagdgusokra €s igy éppen a mindségi idot veszi el az oktatastol.

A természettudomanyos gondolkodas a nem természettudomanyos szakos pedagdgusok
tobbségénél sincs jelen, igy nehéz egy intézményt egy ilyen szemlélettel atitatni, nem véletlen,
hogy a sakkpalota, zene vagy boldogsagora programok inkabb tudnak holisztikusan hatni. A
Szabd Szabolcs Kozalapitvany kezdeményezéseit nem igazan ismerik az intézményvezetok,
arra tobbnyire a résztvevd pedagogusok sajat kezdeményezéseként tekintenek és rajuk is
hagyjék, de szivesen megismernék jobban, A kémia 6rakon bemutatott mobillaboros kisérletek
kapcsan elhangzott, hogy a kisérletek nem aktivizaljak a tanuldkat, azok els6sorban bemutatd
jellegiek (megyeszékhelyi igazgato), illetve, hogy olyan versenycunami van az iskoldkban,
hogy ezek mar nem igazan vonzoak (gyakorlo iskola igazgatoja), ezek helyett inkabb ki kellene
taldlni, hogy mi az intézmények érdekeltsége a mobil laborok terjesztésében. A gyakorlo
intézmény részérdl példaul lehet ilyen a potencidlis tanulok bevonzasa.

A varosi intézményvezetd szerint az alapitvany kezdeményezése fontos €s meglatasa szerint az
abban résztvevd tanarnd azota tobbet is kisérletezik, de a program nem tudott sok gyereket
megérinteni. Bar tobbet kisérletezik a programban résztvevo pedagdgus, de a fokusza nagyon
a kozépiskolai tovabbtanulas, ezért nem mer szelektalni a tananyagban. A varosi iskola
igazgatodja szerint a természettudomanyos oktatas nincs a helyén orszadgos szinten sem. Kevés
Oraszamban nagyon sok és szaraz tananyagot kellene megtanitani. A program hatasat a
tovabbtanuldsban még nem latni, de a pedagogusi hozzaallasban (korabbi merevség
fellazulasa), a sziil6i elégedettségben és bizonyos programokban igen.

A megyeszékhelyi iskoldban az MTM’ program feleldse az alapitvanyi programban résztvevd
pedagdgus. Az MTM kordbban még finanszirozta a mentorald tandrokat, erre most mar nincs
lehetdség. De ebben a programban 6sszekapcsolodott a matematika tanar €s a kémiatanar. Ez
utdbbi egyben a felsds oktatasi munkakozosségnek is a vezetdje. Ugyanakkor a mobil labor
projekt teljesen egyéni projektként funkcional. Az igazgatd volt 6raldtogatison, megnézte a
kisérleteket €s latta, hogy a gyerekek élvezik, de hidnyolta a kisérletekbdl, hogy azok nem
épitenek a tanulok aktivitasara.

A gyakorlo intézmény vezetdje sem tudott sokat a Szabd Szabolcs Alapitvany munkdjarol, azt
a természettudomanyos tanarok bar hasznos, de egyéni akcidjanak tekinti. Ugyanakkor a
versenyeztetést nem tekinti vonzé lehetdségnek, mert nagyon sok ilyenben vesznek részt. A
természettudomanyos pedagdégusok tamogatasara jo példaként hozta fel a Richter

7 Min6sitett Tehetséggondozéi Mihelyek
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kezdeményezését, aminek révén a programot megpalyazo tanarok olyan havi plusz dijazdsban
részesiilnek, ami mar kelléen vonzo6 €s a palyan tartja a pedagéogusokat. A mobil laborokat jo
kezdeményezésnek talalja, de az intézmények motivaciojat a részvételhez jobban meg kellene
talalni.
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A tandrai megfigyelések tapasztalatai

Ot tanitasi orat figyeltink meg, mindegyiket 7. évfolyamos vegyes tanuldi csoportokkal,
hasonld létszamokkal. A tanitasi oradkat az drarendnek megfelelden, a tanmenet 4ltal tervezett
iitemezéssel tartottak meg.

A tandrakat tartd pedagogusok (két férfi és két nd) koziil egy még palyéja elsé szakaszaban jar,
harom gyakorlott, karrierjének érett szakaszaban tart. Nemcsak emiatt, hanem mas tényezok
(koztiik az iskolak és a telepiilések jellegének eltérései, egyéni motivaciok és életutak
kiilonbozdségei) miatt is kiilonféle tanitasi attitidokkel talalkoztunk. Ketten (egy no és egy férfi
tanar) ink4bb a frontalis, ketten pedig inkabb a tanul6kdzpontii mddszerekkel dolgoztak tébbet.
A tanulokozponti moédszerekkel dolgozé mindkét pedagdgus kommunikécidja kiillondsen
érzékeny, empatikus volt, de a masik két tanar is folyamatos kapcsolatot tartott fenn az 6ra alatt
didkjaival — egyikiik azonban inkabb egyfajta egyszemélyes (és szorakoztatva ismeretterjesztd)
miisorként értelmezte ezt az ordjat, mig masikuk a hagyomanyos tandrszerep pozitivumait
iiltette gyakorlatba. Mindannyian megfelelden kezelték a tantervi eldirasokat, ismerték ¢€s
hasznaltak a tankonyvet, valamint jol hasznaltdk a rendelkezésre all6 infrastruktarat, tovabba
az intézmény arculatdhoz és a korcsoport €letkori sajatossagaihoz illeszkedod 1égkorben vezették
oraikat.

A fentiekbdl is eredden tobbféle orat lattunk:

— két hagyomanyos, frontalis modszerekre €pitd, végig erdsen tanar vezette orat,
amelyek felépitése hlien kdvette azokat a szakmodszertani elveket és tudasokat,
amelyekkel a tandrat tarto tanar képzése soran megismerkedett;

— egy adaptalt, feéligstrukturalt inquiry tevékenységen alapuld feladatlapra épito,
csoportos, kollaborativ tanuloi kisérletet megvaldsitd orat (amelynek kidolgozasaban a
tanorat tartd pedagogus is részt vett)

— egy nagyon valtozatos €s jellemzden tanulokdzponti modszertannal megvalodsitott,
tanulokisérletet is tartalmazo orat, amely talan a legintenzivebb tanari eldkészitd
munkat eldtételezte

— ¢&segy ,,atlagos, rutinbol megtartott”, elézetes késziilés nélkiili orat.

Utobbi 6ra megbeszélése soran a tanari nemkésziilés hallgatolagos legitimalasa tortént meg: a
tanar a jelentds (esetében és szamara irredlisan nagy mértékll) tanari munkaterhekkel
magyarazta, amiért a felkésziilésre szant idejét inkdbb a megmeérettetésre (verseny, palyazat,
érettségi) késziilok és jellemzden a felsébb évfolyamok szamdra tartogatja, mig az alsobb
évfolyamok esetén csak lehetdségeihez mérten késziil eldzetesen, és inkdbb rutinbol,
rogtonzésre épitve dolgozik. A tervezés hidnya elsOsorban néhany elszalasztott mddszertani
lehetdségben, elmaradt vagy elnagyolt magyarazatban, és a tanulok sziik bevonddasi
lehetdségeiben nyilvanult meg. Az egyértelmii volt, hogy a tanar szakmai tudasa igy is alapot
ad az informdacidatadasra.
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Mind az 6t 6ra — szerkezetét, oravezetését tekintve — a magyarorszagi iskolakban elvart és
hagyomanyos tanitdsi 6rdknak felelt meg. A tandri rutin minden esetben érzékelhetd volt,
ahogyan az is, hogy a megfigyelt tanarok tanitvanyaikkal egészséges, megfeleld, elfogadd
kapcsolatot apolnak. A tandrok viselkedése kovetkezetes, Onazonos és kiszamithatd volt.
Alkalmaztak a formativ értékelés elemeit, a tanulok szamara folyamatos visszajelzéseket adtak.
A kisérletek szerepe érzékelheto volt. Egyetlen 6ran nem keriilt el6 az alapitvany altal készitett
kisérleti doboz, ott azonban a korabban bemutatott kisérletek nyoman t61tottek ki feladatlapokat
a tanulok.

Szembeotld volt ugyanakkor, hogy a tanulok érdeklédésének a felkeltése, az elkotelezodésiik
megteremtése (amely 1épések a szakirodalom nyoman az inquiry tanulés elsé szakaszai) nem
minden esetben voltak magatdl értetddok, és a problémak felvetése, az iskola-valosag és az
¢let-valosag sszekapcsoldsa sem volt nyilvanvalo és elengedhetetlen szempont az orat tervezd
pedagdgus szdmara. Két ora kivételével dominaltak a frontdlis tevékenységek. A tankonyv-
tabla-flizet hasznalata — ahogyan az a magyarorszagi tanitasi gyakorlatban hagyomanyos ¢s
gyakran elvart — minden Oran elsdbbséget élvezett. A tanuldk altal hasznalatba vehetd eszk6zok
(a legtobb tevékenységelemben) jellemzden ezekre korlatozodtak, igy a tanulokisérletek tiditd
kivételt és valtozatossagot jelentettek. A tanuldk viselkedésébdl egyértelmii volt, hogy a
frontdlis modszerek monokulturajahoz szocializalédtak, 1igy minden ettdl eltérd
tevékenységelem oromforrasként szolgalt szdmukra.

A problémaalapt tanulds hidnya els@sorban azért figyelemreméltd, mert a pozitiv attitlidok
kialakitdsa €s fenntartisa mellett ez lenne az ok-okozatisag, a megértés elmélyitésének, a
természettudomanyos megismerésmod gyakorlasanak az egyik legkézenfekvobb eszkoze, igy
kihasznalatlansaga még sok késobbi lehetdséget rejt. Inquiry jellegii tevékenységeket két 6ran
lattunk. Az egyik ora teljes egészében az inquiry tanulas tanulasi ciklusanak megfeleld modon
¢épiilt fel, a masik oran az inquiry elemek az egyébként inkabb hagyomanyos modon felépitett
oraba épiiltek be. Mindkét o6ra a tandri adapticios gyakorlat és az egyéni innovativ otletek
alkalmazasanak jo péld4ja volt. A félig strukturdlt tevékenységek illeszkedtek a tanulok
fejlddésének aktualis szakaszdhoz: nyitott tevékenységek egy-egy tantargy bevezetd
szakaszaban, ilyen csekély heti Oraszdm mellett nehezen lennének elképzelhetdk, és
megvalositasuk is nagy rugalmassagot igényelne a tanulok részérdl is, hiszen ezek (kiilondsen
értekelés tekintetében) kulturalisan idegenek a magyarorszagi koznevelési intézményekben.

3. tdbldzat: A tandrdk felépitése és modszertana

A tanorak felépitése és modszertana

szempont tanitasi ora jelolése

A B C D E
volt-e tanuldi érdeklédés felkeltésére | v/ v v
iranyul6 tevékenység vagy
kérdésfelvetés
volt-e téma/problémafelvetés v v
volt-e problémaalapt tanulés v v
volt-e 6nall6 feladatmegoldas v v v v
volt-e demonstracios kisérlet v v v v *
volt-e tanulokisérlet v v
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A tanorak felépitése és modszertana

szempont tanitasi ora jelolése

A B C D E
hasznaltak-e a ,,dobozt” v v v v (V)*
hasznaltak-e IKT eszkozoket v v v ()* v
dolgoztak-e tanulok IKT v
alkalmazéssal
leggyakoribb tevékenységek: v v v v v
frontélis tandri magyardzat
leggyakoribb tevékenységek: kérdve | v v v
kifejtés
leggyakoribb tevékenységek: v v v v
frontalis 6sszegzés
leggyakoribb tevékenységek: fiizetbe | v/ v v v v
diktélds /masolas
leggyakoribb tevékenységek: tanuldi | v/ v
csoportmunka
leggyakoribb tevékenységek: egyéni | v/ v v
munka
jellemzd interakciok: tanarkdzponti v v v
jellemzd interakcidk: tanuldkdzpont | v/ v
volt-e inquiry v v
inquiry Herron-skala értéke 2 1
volt-e adaptalt tartalom v v
volt-e innovativ étlet v v
megfeleld volt-e az infrastruktara v v v v v
megfeleld volt-e a tanuldsi kornyezet | v/ v v v v
megfeleld volt-e a tanorai 1égkor v v v v v
egylittmiikddek voltak-¢ a tanulok | v/ v v v v

* megel6zd/kovetkezd 6ran igen

A megfigyelt ordkon a természettudomanyos miiveltségelemek nem mindig jelennek meg az
elvarhato teljességgel — hozzatéve természetesen azt is, hogy ezek fejlesztése és megalapozasa
nem egy-egy (€s nem minden egyes) tanitasi ora feladata. Tapasztaltunk azonban olyat is, hogy
egy demonstracios kisérletnél nem hangzanak el a célzott érzékszervi megfigyelés szempontjai,
illetve tapasztalatai, vagy hogy a tanar nem torekszik a bemutatott jelenség (a tanuldcsoport
szintjének megfeleld) magyardzatira. Utobbi esetben a bemutatott kisérlet pedagdgiai
jelentésége elveszik. Egyetlen olyan miveltségelem sem volt, amely minden oOran
kovetkezetese megjelent, holott néhany esetben (példdul a kauzalitds vagy a logikai
gondolkodas esetén) ez feltételezhetd lett volna. Ugyanakkor néhdny megfigyelésbol
nyilvanvaloan nem lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni — legfeljebb annyiban, hogy a
jellemzéen frontalisan felépitett és megtartott orak kevés lehetdséget kinalnak a tanulok
szamara a természettudomanyos miiveltség elemeinek gyakorlasara.

4. tabldazat: A természettudomdnyos miiveltség elemeinek megjelenése a tanitdsi ordkon

rer e r

miiveltségelem mennyi oran jelent
meg (5-bél)
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w

célzott érzékszervi megfigyelés

az érzékszervi megtigyelések kategorizalasa: ,,dolgok” és
,folyamatok”

mintazatok észlelése

hipotézisek alkotdsa és vizsgalata

ok-okozati gondolkodas

az elmélet bizonyitékokkal vald aldtdmasztasa

az eredmények megjelenitése

tudatos gondolkodds, gondolatmenet felépitése
analogiak keresése, hasonlatok (metaforak) alkalmazasa
a ,,bizonyitsd eldbb, cafold utobb” logika alkalmazésa
egylittmiikddés (kollaborativ gondolkodés)

w

NIOINIARWININININ

A megfigyelt tanitasi 6rdkon a természettudomanyos neveléssel kapcsolatos sikerkritériumokat
a tanarok jellemzden legfeljebb nem tudatosan vannak érintették, két kivételtdl eltekintve. Ez
onmagaban nem probléma, de érdemes lenne a kémiatanarok azon tudatossagat novelni, hogy
a napi munkajukkal is hozzajarulnak a természettudomanyos nevelés sikerességéhez — igy talan
ennek gyakorlati lehetdségeit is jobban és tudatos tervezéssel talalndk meg és kreativabb
tervezéssel tamogatnak oraikat (Réti, 2015).

5. tdbldzat: Sikerkritériumok megjelenése a tanitdsi ordkon

Sikerkritériumok megjelenése a tanitasi orakon

Sikerkritérium Mennyi Oran jelent
meg (5-bél)

A természettudomdny tanulasdval kapcsolatban pozitiv attitidot 3
alakitott ki.
Megtartotta vagy novelte a tanulok természetes kivancsisagat. 3
Lehet6séget adott a  kozvetlen tapasztalatszerzésre, a 2
természettudomanyos megismerés gyakorldsara.
A memorizélés helyett a megértésre helyezte a hangsulyt. 4
A gyakorlatban is megismertette a természettudomany alkalmazasi 2
teriileteit.
A tananyag szemlélete és ismeretelemei jellemzden 1épést tartanak 2
a modern tudoménnyal.
A mindennapi életben is alkalmazhat6 tudast adott (fenntarthatosag, 2
kornyezet- és egészségtudatossag).
A tanulok gyakorlati tapasztalatokat szereztek az iskolaban tanultak 1
kézzelfoghatd hasznarol.
A tanuldk széles korét vonta be (kiilonds tekintettel a marginalis 0
csoportokra és a lanyokra).
Felkészitette a tanulokat a miiszaki-természettudomanyos iranyu 0
tovabbtanulasra.

A kisérleti eszk6zok €és az online platform alkalmazasa a pedagogusok visszajelzései alapjan
sokat segiti napi munkéjukat, nemcsak a megfigyelt tanéra esetében. Erdemes lehet arra is
hangsulyt helyezni, hogyan épithetdk be ezen eszkozok, kisérletek és gyakorlatok az aktiv
tanulas moddszertanaval, problémaalapi munkara ¢épitve, tanulokoézponti modszerekkel
tamogatva a tanitasi orakba.
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Az intézménylatogatasok dromteli tapasztalata volt, hogy a Szab6d Szabolcs Alapitvany kisérleti
eszkbzeit a tanarok a tanoran is alkalmazzak. Ezek koziil néhany eredeti megoldassal, olcso €s
oOtletes Ujitasokkal teszi lehetévé a tananyagban eldirt folyamatok és anyagok vizsgalatat. A
kisérletek kiprobaldsa a tanarok szamara jo alap a kolcsonds tapasztalatcserére, egyuttal
megerdsiti, eszkozzel szereli fel a tandrokat.

Ugyanakkor a készlet a fokuszt az eszkdzzel valé munkara helyezi, és az instrumentalizalt
megkozelités révén kevéssé batoritja a problémaalapu tanitast. Emellett a doboz készlet jellege,
tovabba az, hogy elismert pedagogus alapos munkaja, jol kimunkalt és indokolt tartalommal,
(valészintileg szandékolatlanul, s6t a fejlesztéi szandék ellenében) nem segiti elé a tanarok
részErdl a kisérletek tovabbgondolasat, a sajat fejlesztést, az aktiv adaptaciot és az innovaciot:
mivel a készlet adott (,,ott van™), kevésbé érezhetd a sziikség az Oveges-féle egyszerii kisérleti
Osszedllitdsokkal valo probalkozasra. (Egyuttal jo kifogast kinal mindenki szdmara, ahol éppen
,»hincs ott”.) Elgondolkodtat6, hogyan lehetne ezt a hatast kikiiszobolni. Taldn a modszertani
platformon megindulé kozos tapasztalatcsere vagy direkt palyazatok segithetnék a sajat
Otletekbdl vald gazdagabb és batrabb meritkezést. Hozza kell flizni, hogy a tanari
tudasmegosztas kulturdja Magyarorszagon kialakulatlan, ezért ennek elémozditdsa minden
esetben sok erdfeszitést igényel.

A fokuszcsoportos interji alapjan egyértelmiivé valt, hogy a programban kisérleteket tartd
tanarok kozott megindult a tanari hal6zatosodas, tamogato kozosség jott 1étre, amely nemcsak
szakmai, hanem mentalhigiénés segitséget is nyujt, kiilondsen az elszigetelten dolgoz6 tanarok
esetén (akik nemcsak iskolajuk, hanem esetleg egyész korzetiik egyetlen szakos tanarai).
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Tanuldi eredmeények, attitlidok és vélemények

Osszesen 169 tanul6 téltdtte ki a bemeneti és kimeneti teszteket, fele-fele aranyban voltak fitk
¢s lanyok. A vélaszol6 tanulok tobb, mint fele (57%) a gyakorl6 intézmény didkja, negyede a
varosi iskola (26%) és 17% a megyeszékhelyi iskola tanuldja. A megkérdezett tanulok nagy
része (72,8%) a 7. osztalyba jar, mig a fennmarado6 27,2% a 8. osztalyba. A 8. osztalyosok mind
az ELTE altal fenntartott iskola didkjai. A didkok tobbsége (91%-a) 4-es, 5-0s eredménnyel
zarta a tanévet, de vannak kiilonbségek az intézmények kézott. Mig a gyakorlo iskola esetén a
didkok csak 4-es és 5-0s tanulmanyi atlaggal rendelkeznek, addig a varosi iskola esetén
valamivel valtozatosabb eredmények sziilettek. Tanulmanyi atlag tekintetében a
megyeszékhelyen taldlhatd iskola a masik két iskoldhoz képest kdzépen helyezkedik el, a
didkok kozel négyotode négyes eredménnyel zarta a tavalyi évet €s minden 10. tanuldnak lett
OtOs atlaga, illetve szintén minden tizediknek harmas 4tlaga. A csaldd anyagi helyzetét tekintve
is hasonlo a kép, a legtobb értékes targgyal a gyakorldiskola tanuldi rendelkeznek, de a varosi
iskola tanuldi is stabil anyagi hattért tudhatnak magukénak.

A bemeneti hattér kérdéivben rakérdeztiink arra, hogy szeretnek-e iskolaba jarni, valamint
nyitott kérdéssel arra is, hogy mit szeretnek és mit nem az iskoldban. Ez alapjan ugy tlinik, hogy
a gyerekek tobb mint fele (53%) nem szeret igazan iskoldba jarni. Harom szazaléka a
gyerekeknek valaszolta csak, hogy nagyon szeret iskolaba jarni, viszont 11% egyéaltalan nem.

A didkok véleménye (iskola szeretete, nyitott kérdés)

Iskolanként vizsgalva a kérdést lathato, hogy itt is eltérden alakultak a valaszok attol fiiggden,
hogy melyik iskola tanuldja az adott didk. A vérosi iskolaban példaul a didkok 25%-a egyaltalan
nem szeret iskoldba jarni és senki nem valaszolta azt, hogy nagyon szeret iskolaba jarni. A jobb
anyagi helyzetll és jobban tanuld gyakorlo iskola didkjai szeretnek leginkabb iskoléba jarni,
mig a megyeszékhelyi iskolaban nem nagyon, a varosi iskolaban pedig nagyobb a szorés, de itt
a legmagasabb azok aranya, akik egyaltalan nem szeretnek iskoléba jarni.

100,0%
90,0%
80,0%
70,0% 62,1%
60,0%

50,0% 47,9%42,70/0 47,7%
40,0%
30,0%

20,0% )
10,0% 4,2% 5,2% 0.0% 3.4% 6,9%
0,0% | | — [ ]

Gyakorlo iskola Varosi iskola Megyeszékhelyi iskola

27,3%25,0%% 27,6%

H [gen, nagyon Igen, eléggé ™ Nem nagyon ® Egyaltalan nem

3. dbra: Mennyire szeretnek a didkok iskoldba jdrni, intézményenként (%)
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A lanyok jobban szeretnek iskolaba jarni, mint a fiuk, de érdekes modon a lanyok kozt joval
kisebb a kiilonbség intézményenként, mint a fitknal. Igy az intézmények kozotti eltérést
elsOsorban a fiuk véleménye alakitja, ramutatva arra, hogy a zomében néi pedagégusok szamara
a nem elit kozegbdl érkezd fiuk nagy kihivast jelentenek.

A nyitott kérdéseknél egyértelmiien latszik, hogy beazonosithatéak univerzalisan szeretett,
vagy nem szeretett dolgok az iskolaval kapcsolatban, sokak altal igényelt reformok a jelenlegi
rendszerrel kapcsolatban, de ezek a problémak kiviil esnek egy alapitvany hatokorén (késobbi
iskolakezdés, kevesebb szamonkérés és hazi, jatékosabb tanulds, hasznosabb anyag stb.). A
legtobb emlitést a gyerekek ott adtak, amikor arra kérdeztiink ra, hogy miért nem szeretik az
iskolat. Itt atlagosan tobb, mint harom dolgot emlitettek. A legjobb tanulasi élménnyel
kapcsolatban két-hdrom emlités volt az atlag, mig a valtoztatds kérdésében voltak a
legbizonytalanabbak, itt atlagosan egy emlitést talalunk. Erdekes modon itt is talalhatunk
arnyalatnyi kiilonbséget az intézmények kozott, a legaktivabbak a gyakorlohely tanuloi voltak,
mig a legkevésbé a vérosi iskola tanuloi.

6. tdblazat: Emlitések szama és ardnya intézményenként az iskoldval kapcsolatos kérdésekben

Varosi Gyakorld Megyeszékhelyi
iskola intézmény |iskola Osszesen

N 44 96 29 169
Minta

% 26% 57% 17% 100%

N 138 333 98 569

., . % 24% 59% 17% 100%

Miért nem szereti

atlagos

emlités 3,14 3,46 3,41 3,37

N 111 292 77 480
Legjobb tanulasi % 23% 61% 16% 100%
élmény -

atlagos

emlités 2,53 3,03 2,68 2,84

N 44 117 30 191

., % 23% 61% 16% 100%

Min valtoztatna

atlagos

emlités 1,00 1,21 1,04 1,13

A miért szeret iskolaba jarni kérdésre 11 kategoria volt elkiilonithetd a véalaszok alapjan. A
didkok tobbsége (86%) a baratai miatt szeret elsdsorban iskoladba jarni, az 6sszes emlités 37%-
szolt a baratokrol.® Ugyanakkor sokan emlitették még, hogy bizonyos tantargyak, tanorak (a

8205 az 553 emlitésbdl.
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tanulok 36%-a, az emlitések 16%-a) okan szeretnek bejarni. Ezek mellett még gyakran nevezték

meg a tanuldk valaszaikban a tanulés iranti szeretetiiket, az okosoddas irdnti vagyat vagy azt,
hogy érdekesnek talaljak néha az anyagot (30%, az emlitések 14%-a). A kdzOsség szeretete,
kozosséghez tartozas érzete is sokszor keriilt emlitésre (26%, az emlitések 10%-a). A tanulok
7%-a (emlitések 2%-a) indokolta az iskoldba jaras szeretetét a kémiadrdkkal vagy mas
természettudomanyos orakkal, esetleg az orakon zajlo kisérletekkel. Az ,,otthon rosszabb”,

ezért szeret iskolaban lenni valaszt csak lanyok adtak.

7. tablazat: Az iskoldval kapcsolatos attitiidék, vélemények (nyitott kérdés, a gyerekek hdny szdzaléka emlitette)

Miért szeret

Miért nem
szeret

Legjobb tanulasi

Mit

Emlitések

37

iskolaba jarni | % iskolaba jarni | % élmény % valtoztatnal |szazaléka

Baratok 86% | Tanulas 68% | Kirandulasok 53% | IdGkeret 26%
Szabadidé

Orak, hidnya, Tartalmi

tantargyak 36% | leterheltség 38% | Baratok, szerelmek 29% | valtozas 23%

Tanulas 30% | Dolgozatok 36% | Programok 27% | Szamonkérés 16%

Tanulmanyi Iskolai

K6zosség 26% | Koran kelés 26% | eredmény, verseny 26% | kornyezet 11%

Szunetek, El6irasok,

jaték 11% | Bantalmazas 18% | Tandrak 19% | szabalyok 5%

Pozitiv

élmények 8% | Tanarok 15% | Sziinetek 12% | K6zOsség 4%

Szakkorok,

programok 8% | Hazi feladat 14% | Sport 6%

Kémiaora, Iskolai

kisérlet 7% | infrastruktura 13% | Kémia 2%

Tanarok 7%

Iskolai

szolgaltatasok 5%

Otthon

rosszabb 5%

Karrier, jové 4%




Iskolai bontasban is megnéztiik az eredményeket (lasd Melléklet 1. dbra). A khi-négyzet proba
eredménye alapjan statisztikailag nincs szignifikans kiilonbség® az iskolak kozott olyan téren,
hogy miért szeretnek a didkok iskolaba jarni. Egyediil talan a tantirgyak, 6rdk kategoria
kapcsan tapasztalhato eltérés: a tankeriileti iskolaba jarok altal megadott valaszok 25%-aban
lett megnevezve kedvenc tantargy, mig mas iskoldk esetében ez az arany alacsonyabb.
Mindhéarom iskolaban hasonl6 aranyban nevezték meg oknak - ami miatt szeretnek iskolédba
jarni - a természettudomanyos targyakat a didkok.

A gyerekek leginkabb (68%, az emlitések 34%-a) az unalmas hosszll tanordk miatt és a sok
feleltetés és bejelentetlen ropdolgozat (36%, az emlitések 24%-a) miatt nem szeretnek iskoldba
jarni. De a leterheltség, korai kelés sem ndveli az iskoldba jarasi kedvet (tanulok 38 és 26%-a,
az emlitések 12 és 9%-a). A megyeszékhelyi iskolaban viszonylag magas aranyban talaljuk az
emlitések kozt a bantalmazast is, amire mindenképpen fel kell figyelni (1asd Mell¢klet 2. abra).
Bar ez azzal is magyarazhato, hogy mint a fokuszcsoportos beszélgetésbdl kideriilt, sok tanuld
érkezett Budapestrdl, éppen az ottani zaklatd koriilmények eldl.

Talan nem véletlen, hogy a legjobb élményei az iskolaban a gyerekeknek a nem tanulasi jellegli
eseményekhez kotddnek. Az iskolai programok, taborok és az osztalytarsak azok, amik igazan
vonzdak szamukra. A varosi iskola tanuléi azok, akik a legkevésbé hoznak fel pozitiv tanulasi
élményt (1asd Melléklet 3. abra). Erdemes felfigyelni ra, hogy nyitott kérdésként feltéve jott
olyan valasz, ami a kémiai kisérleteket emelte ki, ilyen emlités volt a gyakorlo iskolabdl és
a megyeszékhelyi iskolabol is. Jellemzé mdodon a tanulmanyi versenyek leginkdbb a gyakorlo
intézmény tanuloit lelkesitik, viszont a megyeszékhelyi iskola tanuldi is emlitettek élményként
orai gyakorlatokat, programokat.

A gyerekek leginkabb a tanulas idOkeretén valtoztatnak és a tartalmi kereteken, modszereken,
beszamoltatasok rendszerén (lasd Melléklet 4. 4bra). Erdekes médon a megyeszékhelyi
iskolaban és kisebb aranyban a gyakorlo intézményben is szeretnének még tobb kisérletet.
(Ez egyarant jelentheti, hogy nincs elég kisérlet, de azt is, hogy annyira szeretik a kisérleteket,
hogy szeretnének még tobbet beldle.)

(A nyitott kérdésekre adott valaszok képes valtozatait is 1asd a Mellékletben.)

Attitddok

A kérddivben 34 itemmel vizsgaltuk a tanulok énképét, szocidlis képességilikrdl alkotott
véleményiiket, empatiat és tanuldsi motivacidt. Azt vizsgalva, hogy tortént-e valtozas a
kimeneti és bemeneti valtozok kozott paros mintés t-probat alkalmaztunk. A 34 itembdl nyolc
esetén volt megfigyelhetd szignifikans valtozas a két mérés kozott.

A tanulast érinté itemek'? esetében gyenge romlas tapasztalhatd, pl. joval kevesebb gondoltak
a félév végére, hogy az iskolaban sok hasznos dolgot tanulnak (4. dbra). Kevésbé gondoltak a
gyerekek a félév végén, hogy hasznos dolgot tanulnak az iskoldban, vagy hogy azért tanulnak,

% khi-négyzet prébaértéke: 31,558 mig a kiiszobérték (22-es szabadsdgfok és 5%-o0s elséfaji hiba mellett)
33,924. Mivel a prdba értéke kisebb, mint ez a kiiszbérték, ezért azt mondhatjuk, hogy az adatok alapjan nincs
okunk feltételezni, hogy kiilonbség lenne iskolanként, hogy miért szeretnek a tanuldk iskolaba jarni.

10 Az iskoldban sok hasznos dolgot tanulunk, Azért tanulok, hogy okosabb legyek, Minden feladatot
megcsindlok, amit feladnak az iskoldban, Szeretek tanulni
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hogy okosabbak legyenek és kevésbé mondtak azt is, hogy minden feladatot megcsindlnak,
amit feladnak nekik, valamint kevesebben szerettek tanulni. A tanulasi motivaci6 az id0 soran
a szakirodalom alapjan is csokken (Jozsa-Fejes, 2012), ez tehat nem meglepd jelenség.
Ugyanakkor kontrollcsoport bevondsaval mar megvizsgalhatd, hogy egy bizonyos beavatkozas
csOkkenti-e a természetes tanulasi motivacio csokkenést.

Az iskoldban sok hasznos dolgot tanulunk
100% = 78
80%
60%
40%

20%

0%
Els6 mérés Masodik mérés

M Egyaltaldn nem jellemzd ram
M Kicsit jellemzd ram
m Jellemz6 ram

4. abra: A digkok megitélésének valtozdasa a 'Sok hasznos dolgot tanulunk' dllitds kapcsan

Az itemek koziil 10 foglalkozott a tanul6i énképpel, négy a pozitiv, hat a negativ énképpel volt
kapcsolatos. Az énkép €s az iskola szeretete kozott nincs kapcsolat, de a tanulds szeretetével
mar igen. Minél pozitivabb valakinek az énképe (gondolja magardl, hogy iigyes, meg tud oldani
dolgokat, stb.), annal inkabb jellemzd, hogy szeret tanulni. A pozitiv énkép a fitiknal joval
magasabb, mint a lanyoknal, a legnagyobb értéket a gyakorl6 iskolaban tanulo fiuk produkaltak.
Ugyanakkor viszont a két mérés kozott nem tapasztalhatd ezen a téren javulas naluk, viszont a
tankertiileti iskolaban igen, ahol joval alacsonyabb szintrdl indultak.

A pozitiv énkép itemeket!! sszeadva indexet alkottunk és igy vizualisan szemléltethetd a két

idépont kozotti valtozas. A gyakorlo iskola fiu tanuldinak magasan a legmagasabb az énképe,
viszont idében nem valtozik. A tankeriileti iskoldban a fiuk és lanyok alacsony szintrdl
indulnak, de a félév végére megelézik a varosi evangélikus tanuldkat, akik magasabbrol
indultak. Itt féleg a fiuk esetében tapasztalhat6 énkép romlas figyelemre mélto.

1121,29,28,30

39



Pozitiv énkép valtozasa, index

12,5

12

11,5

11

10,5

10
énképpozl énképpoz2

fii GYAKORLO fid TANKERULETI MEGYESZEKHELY

fii VAROSI EVANGELIKUS = = |4ny GYAKORLO
== == |any TANKERULETI MEGYESZEKHELY == == |dny VAROSI EVANGELIKUS

5. dbra: A pozitiv énkép index alakuldsa intézmények és nemek szerint

A szocidlis készségek és empdtia terén nem taldltunk iskoldk kozt kiilonbséget, de nemek
szerint igen. Erdekes modon a lanyok, akik szamara a baratok és kozosség fontosabb, mint a
fiak esetén (legaldbbis a nyitott kérdésre adott valaszok alapjan), bizonytalanabbak és idével ez
a bizonytalansaguk még nd is. A szocialis szkillek itemeit két indexbe rendeztiik, az egyikbe a
pozitiv allitdsokat (pl. szeretnek az osztalytarsaim, vagy sok baratom van), a masikba a negativ
allitasokat (pl. nehéz 6sszebaratkozni velem, stb.) rendeztiik. A két indexet egymasbol kivonva
képeztiink egy altalanos szocialis indexet, ami minél magasabb, annal inkabb érzi tigy a tanulo,
hogy jok a szocialis képességei. Ez azt mutatja, hogy a fitk esetében nincs valtozas, viszont a
lanyok esetében szignifikans csokkenés, elbizonytalanodés tapasztalhato.

A szocialis index valtozasa nemenként

12

10

szocindex1 szocindex2

6. dbra: A szocidlis index vdltozdsa nemenként
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Az empatiara vonatkozd négy itembdl faktorelemzéssel egy fokomponenst alakitottunk ki. A
faktorszkorokat tekintve a nemek szerinti kiilonbség szignifikans, a lanyok sokkal inkabb
empatikusak ez alapjan, mint a fiak. Ugyanakkor ezen a téren enyhe (nem szignifikans)
csOkkenés tapasztalhato a két mérés kozott.

Az empatia f6komponens értékének alakulasa a
két mérés kozott, faktorszkor

12
11,5
11
10,5
10
9,5
- HE
8,5
fia lany

B empatialindex M empatia2index

7. dbra: Az empdtia f6komponens értékének alakuldsa a két mérés kézétt nemek szerinti bontdsban

A tanulasi motivaciot illetden, az ezt mérd 10 itembdl faktorelemzéssel (fokomponenselemzés)
faktornyalabokat képeztiink a bemeneti és a kimeneti valaszok alapjan. A bemeneti mérés
esetében kirajzolodo kép kissé atalakult a félév végére. A bemeneti mérésnél harom
faktornyalabba rendezdédtek az itemek, ez alapjan elkiilonithetd az ujra éhes, kivancsi, a
feladatokat fegyelmezetten elvégzd jo tanuld és az elsdsorban kiilsé motivaciot eldnyben
részesitd valtozdcsoport.

8. tabldzat: Tanulmdnyi motivdcio, faktorelemzés |I.

Szeret Kilsé
tanulni  [J6 tanuld | motivacio
Orémet okoz, ha Uj dolgokat tanulunk. 0,814 | ..
Orémet okoz, ha a feladatokat énalléan oldom meg. 0,747 -0,138] ..
Szeretek tanulni. 0,71 0,269 -0,34
Azért tanulok, hogy okosabb legyek. 0,594 0,456 | ..
Az iskoldban sok hasznos dolgot tanulunk. 0,575 0,376 ..
Csak azt tanulom meg, ami érdekel. . -0,826 | ..
Minden feladatot megcsinalok, amit feladnak az iskolaban. 0,249 0,724 -0,103
Azért probalok meg jél tanulni, mert akkor megdicsérnek. 0,145 0,238 0,807
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-0,103

-0,37

-0,242

-0,358

A j6 tanuldi faktornyalab értéke szignifikdnsan magasabb a lanyoknal, mint a fiaknal, mig a
kiilsé motivacié faktornyalab szkorja a tankertileti iskola esetében szignifikdnsan magasabb,
mint a masik kettdnél. A masodik mérés soran viszont a jo tanuldi nyaldb felbomlani latszik,

helyette egy, a tanulasi faradsagot tiikr6z0 item csoport alakult ki.

9. tabldazat: Tanulmdnyi motivdcio, faktorelemzés Il.

Tanulasi | Kulsé
elfaradas | motivacio

-0,326 0,157

Csak azt tanulom meg, ami érdekel.

-0,265] ..
-0,159
-0,12 0,549
0,791 -0,27

Gyakran terel6dik masra a figyelmem, mikor tanulnom
kellene. -0,16

0,728 0,152

Ha nem tudok megoldani egy feladatot, hamar abbahagyom.

0,685 0,146

Minden feladatot megcsinalok, amit feladnak az iskolaban. 0,391

-0,49 0,232

Azért probalok meg jél tanulni, mert akkor megdicsérnek.

0,816

A kivancsi felfedezo tanulas 6romét kifejez6 harom itembdl indexet képeztiink a bemeneti és a
kimeneti adatok alapjan is (szeretek tanulni, 6romet okoz, ha a feladatokat 6nalléan oldom meg,
6romet okoz, ha 1j dolgokat tanulunk). Erdekes modon itt a tankeriileti iskoldban ez az index
csokkent a két mérés kdzben (mikdzben az énkép terén itt lattunk pozitiv valtozast), a varosi
evangélikus iskolaban a fitknal lathatunk javulést, mig a gyakorlé iskola ldnyai esetében romlas

tapasztalhato.
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A felfedez6 tanulas index valtozasa

0 i -

fia fia lany
-0,2 5 5
GYAKORLO TAN LETI MEGYE ELY VAROSI EVANGELIKUS

8. dbra: A felfedezé tanulds index vdltozdsa, intézményenkénti és nemenkénti bontdsban

A tanulasi motivaci6, énkép terén minden bizonnyal egy hosszabb beavatkozas soran mérhetd
lehet a valtozas, remélhetdleg pozitiv iranyban. A jelenlegi értékelés soran hasznalt 34 itemes
kérdéssor megfelelden szor, igy hasznalhatd egy programértékelés soran (megfeleléen hossza
beavatkozas és kontrollcsoport bevondsa esetén).

A kémia kompetencia feladatsor eredményeinek kiértékelése

A teszteredmények eloszlasa alapjan azt mondhatjuk, hogy az dsszeallitott feladatsor megfeleld
volt az adott korosztalynak. Az eredmények kelloképpen szornak, nem volt se tul nehéz, se tul
konnyt feladata a didkoknak.

Bemeneti teszteredmények eloszlasa (N=172)
120

100
80
60
40

20

[0.1,03] (03, 05] 0507 (07,09 (0,9, 1,1]

9. dbra: A kémia kompetencia teszt bemeneti eredményeinek eloszldsa.
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Kimeneti teszteredmények eloszlasa (N=191)

60

50

40

30

20

10

[0,0,0,2] (0,2,0,3] (0,3,05] (0,5,606] (0,6,0,8 (08,09 (09,1,1]

10. dbra: A kémia kompetencia teszt kimenetii eredményeinek eloszldsa.

Az Osszesitett, kimeneti és bementi eredménnyel is rendelkezd didkok mintajanak vizsgélatakor
ugyanakkor azt latjuk, hogy az atlageredmény szignifikansan csokkent a két mérés kozott. A
vizsgalat kiindul6 hipotézise az volt, hogy nem fog szignifikdnsan valtozni az eredmény a két

mérés kozott, igy ez az eredmény javallotta teszi a két kémia teszt szakmai feliilvizsgalatat.

A gyakorl6 iskola didkjai teljesitettek a legmagasabb eredménnyel a teszten, 6ket kovették a

tankeriileti megyeszékhelyi Iskola didkjai, majd a varosi evangélikus iskola diakjai.

10. tdbldzat: Kémia kompetencia teszteredmények intézményenként

Bemeneti Kimeneti

atlageredmény (az atlageredmény (az Tanuldk

6sszpontszam 0sszpontszam szama
szazalékaban) szazalékaban)
0, 0,
Gyakorld iskola 81% 76% 93
Tankerdleti
74% 50% 29

iskola
Varosi
evangélikus 68% 49% 39
iskola
Osszesen 77% 65% 161
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Természettudomany az iskolaban kérdésblokk vizsgalata

A feladatsor hat allitason keresztiil vizsgélta, hogy milyen pedagdgiai gyakorlattal taldlkoznak
a diakok a természettudomanyos oraikon. Az allitdsokat egy 1-4-es skalan értékelhették a
szerint, hogy soha (1), vagy minden oran (4) taldlkoznak az adott mddszerrel. Az allitasok a
kovetkezdek voltak:

e Hétkoznapi problémakbol kiindulva tanuljuk a természettudomanyt.

e Kis csoportban kozosen dolgozva kozdsen keressiik a megoldast egy-egy
természettudomanyi problémara.

e (QGyakorlati kisérletet végziink, hogy megértsiink egy természettudomanyi problémat,
jelenséget.

e Azt kérik tdliink, hogy tudomédnyos magyarazatot adjunk arra, hogy egyes dolgok miért
nem fordulhatnak el6

o Kiilonféle kisérleteket kell tervezniink ugyanarra a problémara, témara.

o Azt kérik téliink, hogy eldszor gondoljuk végig, hogy hogy fognank hozza az adott
természettudomanyi probléma megoldasahoz.

A vélaszok szorodasa alapjan az eszkdz jol alkalmazhato a célcsoportra. A bemeneti mérés
soran a didkok minimum 6, maximum 17, atlagosan 12,8 pontot adtak az allitdsokra Gsszesen.
A kimeneti mérés esetében a minimum 7, a maximum 21, az atlag 13,1 pont volt. A bemeneti
¢s kimeneti atlag kozotti kiillonbség statisztikailag nem szignifikdns, azonban két allitas
esetében megfigyelhetd statisztikailag szignifikans pozitiv elmozdulas.

A 3. allitas esetében ,,Gyakorlati kisérletet végziink, hogy megértsiink egy természettudomanyi
problémat, jelenséget.” a didkok bemenetkor atlagosan 2,09 pontot adtak, mig kimenetkor 2,31-
et. Ez azt jelenti, hogy a kimeneti mérés idépontjara a diakok érzékelése kozelebb mozdult
a felé az orai gyakorlatot felé, hogy a kisérletezés a legtobb 6ran megjelenik, és tavolabb
attol, hogy csak egy-egy oran van jelen kisérletezés.

Az 5. 4llitas esetén, ,,Kiilonféle kisérleteket kell tervezziink ugyanarra a problémara, téméara” a
diakok atlagos érzékelése 1,62 pontrdl 1,74 pontra nétt. Ez azt jelenti, hogy a bemeneti
méréshez képest a kimenetkor inkabb érezték azt, hogy a kisérletek tervezése egy-egy
oran jelen van, mint hogy soha nincsen jelen.

A természettudomanyos tananyag relevancidja kérdésblokk vizsgalata

A valaszok eloszlasa alapjan a természettudomanyos tananyag relevancidjara vonatkozo
kérdéssor megfeleld a didkok véleményének felmérésére. Az allitasokra, melyek specifikus
feladatokhoz kapcsolddnak, de tartalmaznak altalanosan a tudomanyra, természettudomanyra
is vonatkozé kijelentéseket, a didkok egy 4-es skalan valaszolhatnak, ahol az 1-es érték a
,Nem”, a 4-es pedig a ,,Nagyon” valaszt jelenti.

Két allitast szeretnénk kiemelni, melyek a tanulok érdeklédésére, tanuldsi motivaciojara
vonatkoznak, és relevansak lehetnek az Sz2A Alapitvany tevékenysége tekintetében. Az
allitdsok alapjan a tanulok tobbsége motivalt arra, hogy tdbbet tudjon meg a
természettudomanyos kisérletek megtervezésérdl, és a tudomanyos kisérletezés szabalyairol.
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Az elso allitas: ,,Szeretnék megtanulni természettudomanyos kisérleteket tervezni.”
A didkoknak 6sszesen 64%-a valaszolta azt, hogy szeretne megtanulni tudomanyos kisérleteket

tervezni, 19%-uk nagyon szeretne ilyen tipusu tudést szerezni.

Szeretnék megtanulni természettudomdnyos
kisérleteket tervezni. (N=172)

= Nem. = Nem nagyon. Egy kicsit. Nagyon.

11. abra: A didkok viszonyuladsa a természettudomanyos kisérletek tervezéséhez / A természettudomanyos

oktatas relevanciaja kérdésblokk

Ha felbontjuk a valaszokat a didkok el6z6 évi tanulményi atlaga alapjan, akkor azt latjuk, hogy
a 4-es €s 5-0s tanuldk korében a legmagasabb az érdeklddés (atlagos valaszpont: 2,8), de nem

csokken jelentdsen a 3-as vagy az alatti atlagot szerz6 didkok korében sem (atlagos valaszpont:
2,3).

Tovabba, ha aszerint bontjuk szét a didkok mintdjat, hogy mennyire szeretnek iskolaba jarni,
akkor azt latjuk, hogy még azokban is van kivancsisag a tudomanyos kisérletek megtervezése
irant (a ‘'nem nagyon’ és a ’kicsit’ érdekel kozott helyezkednek el), akik sajat bevallasuk szerint
egyaltalan nem szeretnek iskolaba jarni.

11. tablazat: A diakok nyitottsaga a tudomanyos kisérletek tervezésére, aszerint, mennyire szeretnek iskoléba jarni.

Szeretsz iskolaba

jarni?

Igen, nagyon. 3,6
Igen, eléggé. 2,8
Nem nagyon. 2,7
Egyaltalan nem. 2,5

A masodik kiemelt allitas: ,,Szeretném megtanulni a tudomanyos Kisérletezés szabalyait. ”

46



Erre az allitasra a didkok ugyanigy egy 4-es skélan valaszolhattak aszerint, hogy Nem (1), nem
nagyon (2), egy kicsit (3), vagy nagyon igy érzik (4). A didkoknak 0sszesen 68%-a valaszolta
azt, hogy szeretne tobbet megtudni a tudomanyos kisérletezés szabalyirdl.

Szeretném megtanulni a tudomanyos kisérletezés
szabdlyait. (N=172)

= Nem. = Nem nagyon. Egy kicsit. Nagyon.

12. abra: A didkok viszonyulasa a természettudomanyos kisérletezés szabalyainak megtanulasahoz / A

természettudomanyos oktatas relevanciaja kérdésblokk

Az érdeklddés ebben az esetben is a 4-es és 5-0s tanuldk esetében a legmagasabb (atlag: 2,9), a
4-esnél alacsonyabb atlagu tanulok kozott az atlag 2,2.

Az Alapitvany tevékenysége szempontjabol érdekes eredmény, hogy azokban is viszonylag
nagy nyitottsag van a tudomanyos kisérletezés szabalyainak megismerésére, akik sajat
bevallasuk szerint egyaltalan nem szeretnek iskolaba jarni.

12. tablazat: A diakok nyitottsaga a tudomanyos kisérletezés szabalyainak megismerésére, aszerint, mennyire
szeretnek iskolaba jarni.

Szeretsz iskoldba jarni?

Igen, nagyon. 3,4
Igen, eléggé. 2,9
Nem nagyon. 2,8
Egyaltalan nem. 2,4

Referenciapontok a kreativitasra és a kritikai gondolkodasra
A kreativitast és kritikai gondolkozast felméré blokkban a didkok 3-3 referenciaponttal, n.
vignettakkal talalkoztak; rovid leirasokkal egy-egy didk gondolkodasmodjardl. Példaul:

wLaci gyakran taldl osszefiiggeést kiilonbozo dolgok kozott. Példaul a kornyezet ordan sokszor emlit
olyasmit, amit mas targyban tanultunk. Ettol mas oldalrdl is latjuk azt, amirol szo van.”
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A didkoknak elészor azt kell eldontenilik, hogy szerintiik az adott didk mennyire gondolkozik
kreativan, vagy mennyire kritikus a gondolkozéasa (ez két kiilon, 3-3 referenciapontot tartalmazo
blokk), majd azt kell eldonteniiik, hogy érzékelésiik szerint melyik didkra hasonlitanak legjobban a 3
példa koziil.

A valaszok eloszlasa alapjan a kérdés megfogalmazasa jol célzott, relevans az adott tanulocsoport
szamara.

Kreativitas

A kreativitas témakorben harom példa-diak gondolkodasmodjaval talalkoztak a valaszadok, majd

valaszthattak, hogy megitélésiik szerint az egyes didk ,,Egyaltalan nem kreativ (1), Nem nagyon
kreativ (2), Meglehetosen kreativ (3), vagy Nagyon kreativ (4)”.

A vélaszok alapjan a bemenethez képest a didkok a kimeneti méréskor pontosabban tudtak
azonositani, hogy melyik didk gondolkoddsmoédja valdban kreativ. (Helyes sorrend: 1, 3, 2)

13. tdbldzat: A valaszaddk megitélése a 3 példa-diak kreativitdasarol (1-4 skalén)

1. didk 3,25 3,28

2. didk 2,6 2,5

3. diak 3 2,86
N=162 N=169

A diakoknak atlagosan pozitiv képiikk van sajat kreativitasukrol. Mind a bemeneti (57%), mind a
kimeneti mérésnél (63%), a didkok tobbsége az altala ,,Meglehetdsen kreativ”’ -nak tartott diakkal
azonositotta magat. Bemenetkor a diakok 30%-a azonositotta magat az altala ,,Nagyon kreativ”” -nak
tartott diakkal, mig kimenetkor 23%-uk.
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A didkok vélekedése sajat kreativitasukrol (N=155)
Belsé kér: Bemeneti méres
Ktilsé kor: Kimeneti méerés

.%
23% 13% m Egyaltalan nem kreativ

30%
= Nem nagyon kreativ

Meglehet6sen kreativ

Nagyon kreativ
57%
65%

13. dbra: A didkok megitélése sajat kreativitasukrél a bemeneti és kimeneti méréskor.

Ugyanakkor azt figyeljiik meg, hogy a lanyok értékelése sajat kreativitasukrol szignifikdnsan
csokkent a bemenet ¢és a kimeneti mérés kozott, mig a fiuk onértékelése enyhén pozitivabba
valt.

14. tdbldzat: A digkok megitélése sajat kreativitdsukrol, nemek szerint (1: Egyaltalén nem kreativ, 2: Nem nagyon
kreativ, 3: Meglehet6sen kreativ, 4: Nagyon kreativ).

NEmE Bemeneti Kimeneti
mérés meérés

Fiu 3,1 3,2

Lany 3,25 3
N=145 N=153

Nem latunk jelentds kiilonbséget, ha iskolankként vizsgdljuk a didkokitéletét sajat
kreativitasukrol. A véarosi iskoldban indulnak a legalacsonyabb atlagos értékrdl, de itt is
csokkent a legkisebbet az atlagos értékelés a két mérési pont kozott.

15. tablazat: A diakok megitélése sajat kreativitasukrol, intézmények szerint (1: Egyaltalan nem kreativ, 2: Nem nagyon
kreativ, 3: Meglehetbésen kreativ, 4: Nagyon kreativ).

Intézmények

Kimeneti
mérés

Bemeneti mérés
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gyakorl6 iskola 3,18 3,06

fnegyeszekhelyl 3.2 3,035
iskola
varosi iskola 3,08 3,045

Ha csak a lanyok mintdjat vizsgaljuk iskolankénti bontasban, akkor az eredmények szerint
minden intézményben csokkent a lanyok atlagos értékelése sajat kreativitasukrol.

16. tablazat: A lanyok almintajanak vélekedése sajat kreativitasukrodl, iskoléankénti bontasban.

mintaja Bemeneti mérés | Kimeneti mérés
gyakorlo iskola (N=46) 3,2 2,9
megyeszékhelyi iskola
1
(N=11) 33 3
varosi iskola (N=24) 3,2 2,9

Kritikai gondolkozas

A kritikai gondolkozas témakorben harom példa-diak gondolkodasmoédjaval talalkoztak a valaszadok,
majd valaszthattak, hogy megitélésiik szerint az egyes didk ,,Nagyon rosszul gondolkodik (1), Kicsit
feliiletesen gondolkodik (2), Elég koriiltekintéen gondolkodik (3), vagy Nagyon jol gondolkodik (4)”.

A bemeneti €s kimeneti mérés kozott 1ényegileg nem valtozott a valaszadok megitélése a példa-didkok
gondolkodasmodjarol. (Helyes sorrend: 1, 2,3)

17. tablazat: A digkok megitélése a 3 példa-didk gondolkoddsardl (1-4 skdldn). Forrds: Sajat szamitdsok, 2024

1. didk 2,87 2,89

2. didk 2,76 2,74

3. diak 1,72 1,68
N=162 N=169

50



A diakok megitélése 6sszességében pozitiv a sajat gondolkodasukkal kapcsolatban, de szignifikansan
csokkent a bemeneti és kimeneti mérés kozott. Bemenetkor a tanulok 80%-a, a kimeneti méréskor
72%-uk gondolta ugy, hogy gondolkodasuk elég koriiltekintd, vagy nagyon jo.

A diakok vélekedése gondolkodasukrol
N=150
Belsé kor: Bemeneti mérés
Kiilsé kor: Kimeneti mérés

¥,
| = Nagyon rosszul
24% 19% 19% gondolkozik
27% 25%

Kicsit fellletesen
gondolkozik

Elég korultekintéen
gondolkozik

Nagyon jol gondolkozik

53%
48%

14. dbra: A diagkok megitélése sajat kreativitasukrdl a bemeneti és kimeneti méréskor.

A didkok sajat gondolkodasukrol alkotott véleményét tekintve nem latunk szignifikans
kiilonbséget sem iskoldk, sem nemek szerint bontva a mintat, mindkét nem szerint, vagy
mindharom iskola szerint vizsgalva enyhe csokkenést latunk a megitélésekben.
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Melléklet

1. abra

Miért szeret a tanuld iskolaba jarni?

Otthon rosszabb

Kémia, természettudomdnyos targyak, kisérletek

Szlinetek, jatékok

Programok, szakkorok

Pozitiv élmények

Iskolai szolgaltatasok: konyvtar, biifé, menza, épllet

Tantdrgyak, orak

Karrier, jové

Tanulas szeretete, érdekes, okosodas

Tanarok

K6z0sség

Baratok, (testvérek, szerelmek)

Tankerdleti iskola

0%

B Gyakorld iskola

1,14%
0,96%
3,95%

2,27%
2,24%
2,63%

3,41%
3,51%
5,26%

3,41%
4,79%
1,97%

4,55%
3,19%
1,97%

3,41%
1,92%
1,32%

0,00%
2,24%
2,63%

25,00%
13,74%
13,82%

7,95%
17,57%

1,14%
3,19%
5,92%

10,23%

' 11,82%
7,89%
37,50%
41,45%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

B Varosi iskola

100%
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2. abra

Miért nem szeret a tanuld iskolaba jarni?
Emlitések szazaléka intézményenként

Iskolai infrastruktura, épulet, 5,10%
, , , 4,20%
szolgaltatasok, szabalyok 3,62%
Rossz kdzosség, osztalytdrsak, 15,31%
, , 5,41%
bantalmazasok 6,52%
, e 5,10%
Tanarok, rossz tanitasi mdédszerek 5,41%
8,70%
. , . 40,82%
Tanulds, tantdrgyak, tandrak _ 30,33%
32,61%
Szabadidé hianya, mentalis és fizikai 10,20%
ya, mer 18,62%
leterheltség 17,39%
o 10,20%
Korankelés 11,11%
6,52%
5,10%
Hézi feladat 6.31%
2,90%
) . 8,16%
Dolgozatok, szamonkérések -18,62%
21,74%

0% 20% 40% 60% 80%

Megyeszékhelyiiskola B Gyakorld iskola B Vdrosi iskola

100%
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3. abra

Legjobb élmények az iskolaban

Sziinetek, sziinetekbeli torténések, jatékok, 6,49%
. 4,11%
poénok 8,11%
e e 0,00%
Kémia orak, kisérletek 1,71%
0,90%
L L 12,99%
Orak, dérai programok, torténések 10,27%
7,21%
. . , , 23,38%
Kirandulasok, taborok, osztalyprogramok ﬂll%
43,24%
Tanulmanyi eredmények, versenyek, 18,18%
reme Y |
elismerések 10,81%
Sportteljesitmények, sportesemények, 41,573%
fellépések, elismerések 0,90% ?
Iskolai események, programok, tematikus 7,79%
napok 18,92%
Baratokkal (testvérekkel, szerelmekkel) 23,38%
15,07%

kapcsolatos élmények 9,91%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Megyeszékhelyi iskola B Gyakorlé iskola M Vdrosiiskola
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4

abra

Min valtoztatna a tanuld az iskolaban?

10%
Tébb kémia, kisérlet, természettudomdny '7%
0%

13%
Koz0sség épitése, bantalmazasok megsziintetése 1%
: 5%

3%
Iskolai szabalyok, elGirasok 3%
14%
Hazi feladatok, szamonkérések, mentalis stressz .
3%
Iskolai kornyezet, felszerelés, infrastruktura 12%
14%
Tartalmi valtoztatds: tananyag, tandrok, oktatasi 25% 33%
3 (]
madszerek 11%
17%
Tanulas idébeli keretei 35%
36%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

20%
18%
20%

B Megyeszékhelyi iskola B Gyakorlé iskola B Varosi iskola
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