Szabo Szabolcs Termeészettudomanyos Vandorkupa

Irasbeli fordulé feladatai

Az aldbbi feladatok megoldasara, a kérdések megvalaszolasara 90 perc all rendelkezésre.
Minden feladatot kiilon lapra kell megoldani, amin fel kell tlintetni a csapattagok nevét és a
feladat sorszamat.

Kék vagy fekete tollal kell dolgozni, az abrakat ceruzéval is lehet késziteni.

Segédeszkozként kizarolag periodusos rendszer (mellékeljik) és zsebszamologép hasznalhatd
(okostelefon, okosora nem).

Minden feladat 10 pontot ér.

1. feladat
Egy turistacsoport kirdnduldst tesz a Dunan. Ehhez a folydsirdnnyal megegyezd irdnyba
hajéznak Németorszaghdl, utjuk soran a kdvetkezd varosokat érintik: Bécs, Belgrad, Budapest,
Ingolstadt, Mohdcs, Passau. Az els6 allomdson egy drdig tartézkodnak, utana mindenhol tiz
perccel tovabb.

a) Hany masodpercet toltottek el Ingolstadtban?

b) Mennyi id6 alatt (egész érara kerekitve) érnek el a torkolatig?
(Adatok: hajo sebessége [szdrazféldhéz viszonyitva, km/h-ban megadva]: zsirdf nyakcsigolydinak
szamdnak és az aluminium rendszdmdnak Gsszege; megtett ut: s=518xaz 6tédikként érintett vdros
betiiinek a szamdval.)

2. feladat
Bagoly Béla a karbamidnak (ez egy szerves vegylilet, az emberi vizeletben nagy mennyiségben
megtaldlhatd) szerette volna felrajzolni a szerkezeti képletét, de nem taldlt hozza képet,
viszont rabukkant a kévetkezd informacidkra:

— molaris témege 60 g/mol;

— oxigénatom csak szénatomhoz kot6dik a vegyiiletben;

— egy szénatom van a molekulaban;

— ahidrogénatomok szdma 4-szerese a szénatomokénak és 2-szerese a nitrogénatomokénak;

— szénatom nem kapcsolédik hidrogénatomhoz a molekulan belll;

Segitsetek Bagoly Béldnak lerajzolni a karbamid szerkezeti képletét a kot6- és nemkoté
elektronparok feltiintetésével!

3. feladat
Hat emlGs dllat, a juh, a |6, az orrszarvu, a szarvas, a szarvasmarha és a tapir versenyt futottak
a mezdén. Holtverseny nem volt. Tudjuk, hogy a paros ujju patasok mindig hazudnak, a paratlan
ujjuak mindig igazat mondanak. A verseny végeredményérél az egyes allatok igy nyilatkoztak:

— Juh: Tobben értek be a szarvasmarha el6tt, mint utana.

— LA: A juh harmadik lett.

—  Orrszarvu: En és a 16 kozil valamelyikiink elss, a masik 6todik lett.

— Szarvas: Az az allat, melynek neve 6t betdjegybdl all, hazudik.

— Szarvasmarha: Akinek kezdébetije romai szdmként 50-nel egyenld, 4. lett.

— Tapir: A szarvas utolso lett.

Ki lett a negyedik?



4. feladat

Elvégezziik az alabbi kisérletet:

Egy aluminiumbdl késziilt lires sorosdobozba kevés vizet ontiink, majd fogd segitségével
langba tartjuk az aljat, amig a benne levé viz fel nem forr. Néhany percnyi intenziv forralas
utan a dobozt hirtelen mozdulattal hideg vizbe martjuk.

A doboz hangos csattandassal hirtelen 6sszenyomadik.

Adjatok teljes magyarazatot a tapasztalatokra!

5. feladat
Teat szeretnénk fézni, ezért egy elektromos vizforralé segitségével 2 liter, csapbdl kifolyd 15
°C h6mérséklet( vizet melegitlink forrasig.

a) Szamitsatok ki, hogy mekkora tomegl szén-dioxid keridl a légkoérbe ennek
kovetkezményeként, ha feltételezziik, hogy a szlikséges elektromos energia k6szén
elégetésébdl szarmazik!

b) Miért probléma, hogy az energiatermelés soran szén-dioxid keriil a |égkdrbe? Milyen
hatdsa van?

c) Miért el6nydsebb ebbdl a szempontbdl, ha készén helyett fak eltlizelésével nyerjik az
energiat? Mi lehet a hatrdnya ennek a megoldasnak?

Sziikséges adatok:

e aviz fajhdje: 4200 —

kg-°C
e aszén égéshdje (1 kg szén elégetése soran felszabaduld energia): 30 MJ/kg

e avizslirGisége 1 g/cm?3



Szabo Szabolcs Termeszettudomanyos Vandorkupa

Irasbeli fordulé feladatai

1. feladat
Egy turistacsoport kirdanduldst tesz a Dunan. Ehhez a folyasirdnnyal megegyez6 irdnyba
hajéznak Németorszaghdl, utjuk soran a kovetkezd varosokat érintik: Bécs, Belgrad, Budapest,
Ingolstadt, Mohacs, Passau. Az elsé allomdson egy 6rdig tartézkodnak, utana mindenhol tiz
perccel tovabb.

a) Hany masodpercet toltottek el Ingolstadtban?

b) Mennyi id6 alatt (egész érara kerekitve) érnek el a torkolatig?
(Adatok: hajo sebessége [szdrazféldhéz viszonyitva, km/h-ban megadva]: zsirdf nyakcsigolydinak
szdmdnak és az aluminium rendszdmdnak 6sszege; megtett ut: s=518xaz étddikként érintett vdros
betiiinek a szamdaval.)

Megoldads:
A kévetkezd sorrendben érintették a vdrosokat: Ingolstadt, Passau, Bécs, Budapest, Mohdcs,
Belgrdd.
a) Mivel Ingolstadt volt az elsé vdros, itt egy ordt, vagyis 3600 mdsodpercet téltenek el.
b) A zsirdf nyakcsigolydinak a szama hét, az aluminium rendszéma 13, ezek 6sszege 20,
igy a hajo dtlagsebessége 20km/h. Az 6tédik varos, ahol megdlinak Mohdcs volt, ebben
Ot betli szerepel, tehdt 518x5=2590km-t tesznek meg.
v=20km/h
5=2590km
t=?

s 2590km

T v 20km/h
Ehhez még hozzd kell adni a vdrakozds kdzben eltelt id6t, ez 60+70+80+90+100+110=510 perc.
Az Ut dsszesen 7770+510=8280 percig tartott. Ez 138 dra. Tehdt az ut megkézelitéleg 138 oraig
tartott.

= 129,5 6ra = 7770 perc

2. feladat
Bagoly Béla a karbamidnak (ez egy szerves vegyiilet, az emberi vizeletben nagy mennyiségben
megtalalhatd) szerette volna felrajzolni a szerkezeti képletét, de nem taldlt hozza képet,
viszont rabukkant a kévetkezd informacidkra:

— molaris tomege 60 g/mol;

— oxigénatom csak szénatomhoz kot6dik a vegyiiletben;

— egy szénatom van a molekulaban;

— ahidrogénatomok szdma 4-szerese a szénatomokénak és 2-szerese a nitrogénatomokénak;

— szénatom nem kapcsolédik hidrogénatomhoz a molekulan beliil;

Segitsetek Bagoly Bélanak lerajzolni a karbamid szerkezeti képletét a kot6- és nemkoté
elektronparok feltiintetésével!

Megoldas:
1 mol karbamidban
e csak egy mol szénatom van, ennek témege 12g.
e g hidrogénatomok szaima 4 mol, akkor ezek témege 4x1 g =4 g.



e a nitrogénatomok szama 2 mol, ezek témege 2x14g = 28 g.
e azoxigénatomok szdma x mol, ezek témege 16x g.

Mivel tudjuk a karbamid egy moljdnak témegét, ezértfelirhatjuk a kévetkezé egyenletet:
60=12+4+ 28 + 16x
16 = 16x
x=1
Ebbél kiszamolhatjuk, hogy egy mol karbamidban 4mol hidrogén-, 2mol nitrogén-, 1mol
oxigén és 1mol szénatom van.
Tudjuk, hogy egy oxigénatomnak 2, egy szénatomnak 4, egy nitrogénatomnak 3 és egy
hidrogénatomnak pedig egy kétéelektronja van. Ezeket tudva mdr félrajzolhatjuk a
kévetkez6t:

(o)
I
C

Mivel szénatom nem kapcsolddik hidrogénatomhoz, ezért a maradék két kétéelektronjdval
nitrogénatomokhoz kapcsolddik:

(o)
I
C
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Mdr csak a négy hidrogénatomnak kell a nitrogénatomokhoz kapcsolddnia, tehdt a
karbmid képlete a kévetkezd:
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C
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3. feladat
Hat emlGs dllat, a juh, a |16, az orrszarvu, a szarvas, a szarvasmarha és a tapir versenyt futottak
amezdn. Holtverseny nem volt. Tudjuk, hogy a paros ujju patasok mindig hazudnak, a paratlan
ujjuak mindig igazat mondanak. A verseny végeredményérél az egyes allatok igy nyilatkoztak:

— Juh: Tobben értek be a szarvasmarha el6tt, mint utana.

— Lé: A juh harmadik lett.

— Orrszarvu: En és a 16 koziil valamelyikiink elss, a masik 6todik lett.

— Szarvas: Az az allat, melynek neve 6t betijegybdl all, hazudik.

— Szarvasmarha: Akinek kezdébetdje rémai szdmként 50-nel egyenld, 4. lett.

— Tapir: A szarvas utolso lett.

Ki lett a negyedik?

Megoldas:

Pdros ujju patdsok: juh, szarvas és szarvasmarha; 6k hazudnak.

Pdratlan ujju patdsok: 16, tapir és orrszarvu; 6k igazat mondanak.

1. dllitds: hamis, tehdat tébben értek be a szarvasmarha utdn, mint el6tte (Mivel a
versenyzGk szama pdros, ezért nem fordulhat el6 az, hogy a szarvasmarha el6tt
és utdn is ugyanannyian érnek be a célba.).

2. dllitds: igaz, tehdt a juh biztosan harmadik lett.

3. dllitds: igaz, tehdt az orrszarvu és a 16 végeztek az elsé és az 6todik helyen.



4. dllitds: hamis, tehdt a tapir igazat mond.

5. dllitas: hamis, tehdt a 16 (L=50) nem negyedik lett.

6. dllitds: igaz, tehdt a szarvas valdban utolso lett.

Ezek alapjan megdllapithatjuk, hogy kik végeztek az elsé, harmadik, étédik és hatodik
helyeken. Mivel a szarvasmarha elétt kevesebb dllat ért be, mint utdna, ezért neki
mdsodiknak kellett lennie (ha negyedik lett volna, akkor elétte hdrom, utdna ketté dllat ért
volna be), igy a tapirnak kellett a negyediknek lennie.

4. feladat

Elvégezziik az alabbi kisérletet:

Egy aluminiumbdl késziilt lres sérosdobozba kevés vizet ontiink, majd fogd segitségével
langba tartjuk az aljat, amig a benne levé viz fel nem forr. Néhany percnyi intenziv forralas
utan a dobozt hirtelen mozdulattal hideg vizbe martjuk.

A doboz hangos csattanassal hirtelen 6sszenyomadik.

Adjatok teljes magyarazatot a tapasztalatokra!

Megoldas:
A dobozban Iévé viz nagy része az intenziv forralds hatdsdra gézzé vdlik.
A g6z kitélti a doboz Iégterét, az eredetileg benne lévé levegét kiszoritja.
Amikor hideg vizbe mdrtjuk a dobozt, a vizgéz lecsapddik, igy a dobozban Iévé légnem(i
anyag térfogata jelentésen lecsékken. Ennek kévetkeztében lecsékken bent a nyomds, igy
a kiilsé, nagyobb légnyomds a sérésdobozt 6sszenyomja és vizet présel bele.

5. feladat
Teat szeretnénk f6zni, ezért egy elektromos vizforrald segitségével 2 liter, csapbdl kifolyd 15
°C h6mérsékletl vizet melegitlink forrasig.

d) Szamitsatok ki, hogy mekkora tomegli szén-dioxid keril a légkorbe ennek

kovetkezményeként, ha feltételezziik, hogy a sziikséges elektromos energia k6észén
elégetésébdl szarmazik!

e) Miért probléma, hogy az energiatermelés soran szén-dioxid keril a légkdrbe? Milyen
hatdsa van?

f) Miért el6nydsebb ebbdl a szempontbdl, ha kGszén helyett fak eltiizelésével nyerjiik az
energiat? Mi lehet a hatranya ennek a megoldasnak?

Sziikséges adatok:

e avizfajhéje: 4200 /

kg-C
e aszén égéshdje (1 kg szén elégetése soran felszabaduld energia): 30 MJ/kg

e avizslir(isége 1 g/cm3

Megoldas:
a)
Mmyi; =2 kg
AT=85°C
Q=cm-AT =4200-2-85=714 000 J = 0,714 MJ energia sziikséges a viz felmelegitéséhez.



1 kg szén elégetésébdl 30 MJ energia szabadul fel, a kiszamitott energia % = 0,0238 kg

szén elégetése sordn szabadul fel.

12 g szén égése sordn 44 g szén-dioxid kerlil a Iégkérbe, igy 0,0238 kg szén égetése sordn
0,0238 - % = 0,087 kg = 87 g szén-dioxid keriil a Iégkédrbe.

b) A szén-dioxid (liveghdzhatdsu gdz. A Iégkdrbe keril6 szén-dioxid fokozza az
tiveghdzhatdst, ami globdlis felmelegedéshez / globdlis klimavdltozdshoz vezet.

c) Készén tiizelése esetén azt a szén-dioxidot juttatjuk vissza a lIégkérbe, amit a névények
évmilliokkal ezel6tt kététtek meg fotoszintézissel, igy néveljiik a légkér szén-dioxid
koncentrdcidjdt. Fa tiizelésével annyi szén-dioxidot juttatunk vissza a légkérbe, amit a fa
élete sordn nemrég megkotoétt, igy dsszességében a légkér szén-dioxid koncentrdcidja nem
vdltozik. A fa tiizelése azonban erdGirtdsokhoz, az erdék kizsdékmdnyoldsdhoz vezethet,
amennyiben nem kifejezetten erre a célra telepitett erd6bdl szarmazik.



