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Az aldbbi feladatok megoldésara, a kérdesek megvalaszolasara 90 perc all rendelkezésre.
Minden feladatot kilon lapra (pl. a feladatlap hatuljara) kell megoldani, amin fel kell tintetni
a csapat nevét és a feladat sorszamat.

Szamitasi feladatok esetén a gondolatmenetet, szamitas menetét is be kell mutatni kévethetden,
nem elegendo pusztan a végeredmény megaddsa.

Kék vagy fekete tollal kell dolgozni, az abrakat ceruzaval is lehet késziteni.

Segedeszkozkent kizarolag foldrajzi  atlasz, periédusos rendszer (mellékeljik) és
zsebszamoldgep hasznalhato (okostelefon, okosora nem).

A feladatok pontszdma a feladat sorszama mellett olvashatd. Minddsszesen 60 pont.

1. FELADAT 12 pont

A verseny kezdése eldtt két, egymdssal Osszefliggd kisérletet mutatnak be szdmotokra.
Figyeljétek meg a felhasznalt kiserleti eszk6zdket €s anyagokat! Figyeljétek meg az elvégzett
kisérleteket, majd valaszoljatok az alabbi kérdésekre!
a) Miben kulonbozott egymastol a két kisérlet kivitelezése?
Az elsO kisérletben vizbe tettiik a tojast, mig a mdasodik kisérletben elébb nagy
mennyiségli sot oldottunk a vizben, majd ezutan helyeztiik el benne a tojast. i
pont
b) Azt lathattatok, hogy a tojas nem keveredik egyik folyadékkal sem. Arkhimédész
torvenyének kovetkeztében két, egymassal nem keveredé anyagi halmaz hogyan
helyezkedik el egymas mellett egy adott edényben? (Gondoljatok az anyagi
halmazok siiriiségének viszonyara!)
A nagyobb siirliségli halmaz keriil az edény aljara. 1 pont
c) Ezek alapjan milyen viszonyban van a tojéas és a desztillalt viz siiriisége?
A tojas nagyobb sliriségii, mint a desztillalt viz. 1 pont

d) Altaldban milyen kapcsolat all fenn az oldat toménysége és siiriisége kozott?

Altaldban annal nagyobb egy oldat siiriisége, minél tobb oldott anyagot
tartalmaz.1 pont

e) Ezek alapjan melyik vizsgélt folyadéknak nagyobb a siiriisége?

A sooldaté. 1 pont



f)

9)

h)

Otthon is szeretnétek Kkiprébalni a vizsgalatot, de nem all rendelkezésre ehhez
elegendd konyhasé. Az alabbi anyagok koziil melyek lehetnek alkalmasak a
kivaltasara? Karikazzatok be a megfelel6 anyagot nevét!

szodabikarbona disznozsir széntabletta mososzoda
kénpor kristalycukor marvanypor glukoz
sz6dabikarbénal disznézsir széntabletta
kénpor marvanypor glikoZ

4 pont

(Minden helyes jel6lés 0,5 pont, vagyis az is 0,5 pont, ha nem kellett karikaznia és nem
IS tette!)
Amelyik anyag nem alkalmas szerintetek, indokoljatok meg, hogy miért nem az!

A tobbi anyag nem oldodik vizben, igy a sliriségét sem tudja megvaltoztatni.
1 pont

Irjatok két példat arra, amikor a fenti jelenséghez hasonlé gazokkal torténik!
Példak: levegGben felfelé szall a hidrogén, a hélium stb. (barmely 29 g/mol-nal kisebb

molaris tomegi gaz) és a melegebb levegd, lefelé szall pl. a szén-dioxid stb. (barmely
29 g/mol-nal nagyobb molaris tomegii) gaz és a hidegebb levegdo. 2 pont



2. FELADAT 11 pont

sorszamokkal ellatott elemeit!

a) Nevezzétek meg a viz  korforgasanak

1 | ndvények lélegzése/pérakibocsatasa

2 | csapadék

3 | felszin alatti vizek

4 | felszini vizek

5 | 6ceanok, tengerek parolgasa

(Az abra forrasa: https://www.tes.com/teaching-resource/water-pollution-worksheet-6401078)
(Minden helyes megoldas 1 pont.)

b) Illesszétek a fenti sorszamokat a kovetkezoé allitasokhoz! Van, ami kimarad!

A vizcseppek példaul es6 formajaban a foldre hullnak. /)

A leveglOben 1év0 vizgdz lehiilés kdzben vizeseppekké alakul.

Havazés kozben viz jut a felszinre. 2
Olyan viz, amely a talajszint alatt talalhatd. Olykor egy-egy forras 3
formajaban a felszinre tor.

A Nap felmelegiti a tengerek és az 6cednok vizét, aminek hatasara a viz egy 5
része elparolog. Az igy keletkezett vizgdz felfelé szall és felhot képez.

A novények felszivjak a talajbol a vizet.

A ndvények sajat nedvességtartalmukat para formajaban fokozatosan 1
elveszitik.

Olyan viz, amely a foldfelszin felett fordul eld, példaul tavakban vagy 4
folydkban.

(Minden helyes megoldas 0,5 pont. Az is, hogy a kimaradé allitdsokhoz nem irnak semmit.)

c) Nevezzetek meg 4 olyan emberi tevékenységet, amellyel az ember beavatkozik a
viz koérforgasaba!

pl. a mezdgazdasag
pl. a gatak épitése, pl. a vizierdmiivek telepitése
pl. a gyarak vizigénye, pl. a gyarak altal kibocsatott szennyviz

pl. a kiillonb6z6 kommunalis hulladékok kornyezetbe juttatasa, pl. a lakossag
vizigénye

(Minden helyes tevekenyseg emlitése 0,5 pont. A példaként felsoroltaktol eltérd tevékenységek
is elfogadhatok, amennyiben azok valoban beavatkoznak a viz korforgasaba.)


https://www.tes.com/teaching-resource/water-pollution-worksheet-6401078

3. FELADAT 10 pont

Pisti azt a feladatot kapta fizikadran, hogy készitsen egy kiseldadast a Nemzetk6zi Mértékegységrendszerrél. A
megbizhatoforrasok.hu oldalon talalt egy jo kis anyagot, de elolvasva, az a gyanuja tdmadt, hogy a széveg
hemzseg a hibaktdl. Segits Pistinek! Karikazd be a szovegben a hibas részt és melle, a vonalakra ird le helyesen
ugy, hogy a mondat igazza valjon!

Az olyan megoldasok, amelyek eqy egyszerii tagadé dllitassa torténd atalakitast jelentenek, nem érnek pontot!
Eldfordulhat, hogy felsorolasokbdl tordlni kell bizonyos eleme(ke)t, ilyenkor a bekarikazas utan huzzatok &t
ezeket! Ha igaz allitast hibasra irtok at, pontlevonassal jar!

A jelenleg hivatalosan hasznalt Nemzetkozi

Mértékegysegrendszert ~ (SI)  1960-ban

fogadtak el, Magyarorszagon kotelezden

1980-t6l alkalmazzuk. Az SI nyolc hét
alapmennyiséget és kilenc hét
alapmértékegységet jeldl ki. Az egyik

alapmennyiség a témeg, ez a suUllyal amibdl a suly kiszamithato.

megegyezik. Kénnyi a szamitas is: Egy 10 1
dkg tomegi test stilya 10 N. N.
A tomeg SI mértékegysége a gramm. kilogramm

Hasznalatos még a tonna is, mely ezer
kilogrammal egyenld.
Vannak Sl-n kivuli mennyiségek, melyeket

régebben illetve az angolszasz orszagokban

hasznalnak. Egy mérfold pl. 1,10 km 16 km
hosszlsagnak felel meg. Egy font kb. 2 Kkg- 0,5
ot jelent. kg

Léteznek Ggynevezett szarmaztatott
mértékegységek is, melyeket kettd vagy tobb
mértékegységbdl alkothatunk meg. Ilyen

példaul a sebesség SI-mértékegysége, a %. 1 1

kTm 3,6 -~ sebességnek felel meg. =36 kTm sebességnek felel meg.
Bizonyos szarmaztatott ~mértékegységek

sajat nevet kapnak, ilyen példaul az erd, az

energia vagy a lendulet mértékegysége. lendillet
Szérmaztatott Sl-mértékegység Orzi Isaac

Newton, Nikola Tesla, Albert Einstein, Albert-Einstein.
Amadeo Avogadro nevét. Amadeo-Avogadro



A nyomas a nyomoerd és a nyomott feliilet
hanyadosa. Mértékegysege pascal, ami nem
més, mint % 20 % nyomas 2-10° kPa
nyomasnak felel meg.

Az

fizikdban, hanem a kémidban is hasznaljuk.

SI-mertékegységeket nemcsak a
Az elektrolizisnél példaul fontos mennyiség

az aramer0ss€¢g. Az aramerdsség Sl-

a coulomb, és ugy
szamitjuk ki, hogy a toltések mennyiségét

mértékegysége

amperben mérve elosztjuk az idével,
masodpercben mérve.

A kémidban gyakran hasznaljuk még az
energia mértékegysegére, a kJ-t (kilojoule),
ez azonban nem Sl-mértékegység, mert az a
MJ (megajoule). Oldatok tdménységének

mol
dm3

megadasara  a -ben megadott

koncentracio szintén nem Sl mértékegység,

mol
az a— lenne.
m

A hoémérséklet SI-mértékegysége a °C
(celsius-fok), de az USA-ban mégis inkabb
a K-t (kelvint) hasznaljak. 20 °C 293 K-
nek felel meg.

Sl-

mértékegységeket, hanem sajat egységeket

Csillagaszati  tavolsagokra  nem

hasznalnak. Ilyen példaul a fényév, mely a
Fold és a Nap kozepes tavolsagaval egyezik
meg.

A mértékegységek tdbbszorosének  és

tortrészének kifejezésére elétagokat,
ugynevezett prefixumokat hasznalunk. A
,milli” eltag Szazadrészt, a ,mikro”
milliomodrészt jelent. A ,kilo” ezerszeres, a

,mega” Milliardszoros elstag.

2:107 kPa
amper,
coulombban
J  (joule).
K
(kelvin-fok),
°F -t (fahrenheit-et)
az egy
csillagaszati egység,
ezredreészt,

milliészoros



Minden helyes &talakitas 0,5 pont. (Az &llitdsok barminemii olyan atirasa, amely eltér a
fentiektdl, de igaz allitast eredményez, szintén 0,5 ponttal jutalmazhatd. lgaz allitas atirasa
hibasra pontlevonassal jar, egy igaz allitas atfogalmazasa méasképp igazra, nem eredmeényez
pontot.)

4. FELADAT 14 pont

Az alabbi feladatban minden &llitashoz egy pozitiv, egész szam tartozik valaszként. Mindegyik
szam valdjaban egy atom rendszama. Keressétek ki ezen rendszdmokhoz tartozé atomok
vegyjelét a mellékelt periddusos rendszer segitségével!
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Az 57,6 kTm-s sebesség ennyi ?—s sebességnek felel meg. 16 S
Ennyi nagybolygot ismeriink jelenleg a Naprendszerben. 8 @)
A tizesek helyén az a szam all, ahany karja van leggyakrabban egy tengeri
csillagnak, mig az egyes helyiértéken pedig az a szam, ahany szive van a| 53 I
fejlabuaknak.
—197 °C hémérséklet Kelvinben kifejezve. 76 Os
Ennyi hidrogénatom fordul eld 4 darab kénsavmolekulaban. 8 @)
Ennyi oraval jar elérébb Peking, mint Budapest. 7 N
Egy 1,94 kg tomegt test sulya Newtonban, egészre kerekitve. 19 K
Ekkora feszlltségre van sziikség ahhoz, hogy egy 13 Q ellenallasu vezetéken 59 -
Y percig 0,04 kC elektromos t6ltés menjen at.

Minden helyes rendszam 1 pont, minden helyes vegyjel 0,5 pont. Ha a vegyjel masodik betiijét
nagybetiivel irjak, nem jar a pont!

A vegyjeleket megfelelé sorrendben 0sszeolvasva (és szikség esetén ékezetekkel
ellatva) egy kémiahoz kotédo kifejezést kapunk. Melyik ez €s hogy jon Iétre?

ionos kotés 1 pont
anionok és kationok kozott jon létre 1 pont
(Az is elfogadhato valasz, ha kiilonbozd toltésii kémiai részecskéket jelolnek.)



5. FELADAT 13 pont

A mészégetés régebben un. boksakban valosult meg. Ezeket a
mészégetesre hasznélt kemencéket részben a foldbe
stllyesztették, igy az égéstér legnagyobb része foldszint alatt
volt. Falukat tufakdvel raktak ki. A kemencékbe altaldban
200,0-400,0 mézsa mészkovet raknak be egy-egy égetés
alkalméval. Egy-egy boksat altaldban 3-4 napig fiitottek.
Ahhoz, hogy egy mazsa kiégetett meészkdvet nyerjenek,
majdnem két mazsa nyers mészkore ¢€s koriilbeliil
1,3 kbbméter fara volt sziikseg.

Az égetett meszet toébbek kozott oltott mész keszitésére hasznaljak.

A kép forrasa:

Ar(Ca) — 40’00’ Ar(C) — 12,00’ Ar(O) — 16,00, Ar(H) — 1’000 https://www.ddnp.hu/_user/browser/File/e-

tanosv/denever_to.pdf

a) Nevezzetek meg két konkrét helyet a Karpat-medencében, ahol nagy (ipari)
mennyiségii mészko talalhato!
pl. Aggtelek, Padis 2 pont

b) Soroljatok fel a mészko 3 lehetséges felhasznalasi teriiletét!
pl. épitészeti kotdanyag, cementgyartas, cukorgyartas, vaskohaszatban
salakképzd anyag, pétisodgyartas, diszkd, burkoldkd stb. 2 pont
(1 vagy 2 felhasznélasi terulet megnevezése 1 pont.)

c) A meészkoben eléfordulo tiszta kalcium-karbonat siirisége 2711 %, mig az égetett

mészé 3347 % Hany szédzalékkal csokken a szilard anyag térfogata a boksaban,

mik6zben 30,00 m? tiszta (szennyezésektél mentes) kalcium-karbonatot égetett
mésszé alakitanak? Irjatok fel a lejatszodo reakcio rendezett egyenletét is!

m(CaCOs) = 30,00 m® - 2711 =% = 81330 kg (= 8,133-10" kg) 1 pont
M(CaCOs) = 100,0 %

n(CaCOz3) = 813,3 kmol 1 pont
CaCO3 — CaO + CO2

n(CaO) = 813,3 kmol 1 pont
M(Ca0) = 56,00 miol

m(CaO) = 45544,8 kg (= 4,554-10* kg) 1 pont
V(Ca0) = % =13,61 m° 1 pont
Osszesen 16,39 m3-rel, vagyis 54,63%-kal csokkent a térfogat. 1 pont

d) Szamitsatok ki, hogy 280,0 kg tomegii égetett mészb6l hany kg oltott mész
keletkezhet!
m(CaO) = 280,0 kg = 2,80-10° g
M(Ca0) = 56,00 %

n(CaO) = 5000 mol 1 pont
CaO + H20 — Ca(OH)2
n(Ca(OH)2) = 5000 mol 1 pont

M(Ca(OH)2) = 74,00 %
m(Ca(OH)) = 3,70-10° g = 370,0 kg 1 pont




