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Eloszo

Gyermekkorunk legvarazslatosabb évei az dvodaban ¢€s az iskoldban toltott
1ddszakban rejlenek. Itt talalkozunk eldszor a tudomany csodaival, itt tapasztaljuk
meg az egylittmiikodés és a felfedezés 6romét. Az dvoda és az iskola nem csupan
a jaték helyszine, hanem egy izgalmas tanuldsi tér is, ahol a kivancsisag
szarnyalhat, és ahol a mindennapok apro csodai minden pillanatban rank talélnak.
A Kisérletezz honaprol honapra! Foglalkozasterv Gylijteményben egy utazasra
invitaljuk a pedagogusokat és gyermekcsoportjaikat, amely soran felfedezziik az
ovodai €s az iskolai témakorok gazdag vilagat, és bemutatunk néhany egyszert,
de mégis lenyligozo kiserletet, amelyekkel a gyerekek megismerkedhetnek. Ezek
a kisérletek nem csak szorakoztatnak, hanem alapvetdé tudoményos elveket is
felsorakoztatnak, €és segitenek megérteni a vilag miikodését.

Gondoljunk csak bele: milyen csodalatos érzés lehet egy gyereknek eldszor 1atni,
ahogy a szodabikarbona ¢€s az ecet reakcidja kis vulkant vardzsol egy egyszerii
poharbol? Vagy megfigyelni, hogyan nyilik ki egy papir hopihe a vizben? Ezek
az apr6 csoddk mind-mind a kivancsisadgot és a tanulds szeretetét ebresztik fel a
gyerekekben.

Késziiljiink fel kozosen egy utazasra, ahol a tudomany és a jaték kéz a kézben
jarnak, ahol minden hénap egy ujabb felfedezést hoz, és ahol a gyerekek
kivancsisaga és képzeldereje hatartalan. Az dvoda és az iskola viladga tele van
csodakkal — fedezziik fel egyitt!



Bevezeto

A L, Kisérletezz honaprol honapra!” Foglalkozasterv Gylijtemény Dr.
Szakmany Csaba — Vass Virag — Vaszil Laszloné: ,, Ovilabor, Sulilabor — A
természettudomdanyok lenyligozé  vilaga: Erdekes, ldtvanyos, tanulsigos
termeszettudomanyos  kisérletek  gyiijteménye  ovodai  és  kisiskolai
foglalkozasokhoz” Kézikonyv 1. és 2. kisérletsor kisérleteinek csaknem teljes
atemelésevel, azonban sorrendjilk mas szempont szerinti atstrukturalasaval, a
szakmai Osszefoglalok (Levego és gdzok, Viz és folyadékok) és a kezd6 kisérletezd
pedagogusoknak sz6l6 tanacsok, balesetvédelmi ¢és biztonsagi szabalyok
valtoztatas nélkiili kozlésével, a BASF Labormentes Kémia szakmai anyagéanak
tovabb gondolaséaval, annak felhasznaldsaval késziilt.

Felépitését tekintve minden egyes foglalkozasterv (Gsszesen 9 darab)
hangzatos — a honap tematikdjahoz, ezaltal az aktualisan megjelend kisérletekhez
is illeszkedd — jatékos megnevezést és érdeklodést felkeltd, lelkesitd bevezetot
tartalmaz, amelynek elolvaséasa utan szé szerint alig varjuk, hogy kiprobalhassuk
mit tartogat szamunkra az aktualis honap kisérletcsokra.

Gylijteményiinket kifejezetten a tanitasi €s nevelési év 9 honapjat lefedd
Ovilabor, Sulilabor Program intézményi foglalkozasait segitendd célzattal
allitottuk dssze, és igyeksziink ezzel is 6sztondzni €s tAmogatni a pedagdgusok és
gyermekcsoportjaik  kozos  élmény-, ismeret-, és tapasztalatszerzését,
maximalisan igazodva egy atlagos tanév altalanos havi tematikdjahoz.

A kisérletleirasok és a benniik fellelhetd pedagogusok altal irt reflexiok az
eredeti Kézikonyvben megtalalhatdé formdban és tartalommal jelennek meg.
Kivétel ez aldl a ,, Tudomany felfujja a léggombot”, ,,A kinyilo hopihe” és a
,Szappan meghajtasu hajo” kisérletek, amelyek 1) tartalomkeént keriiltek jelen
anyagba. Hasonldéképpen 1Ujdonsdg az egyes foglalkozastervek végén
megtalalhato projektfeladatok is, amelyek két (havi) foglalkozas kozott eltelt
idore kindlnak élvezetes 1dOtoltést, és teremtik meg az egyiitt gondolkodas
lehetdségét. A kozos megfigyelésre, egylitt elmélkedésre valod lelkesités okan,
tudatos dontésiink eredménye, hogy kizardlag a projektfeladatok feladatleirdsai
keriiltek bele ebbe a Gylijteménybe, és a teljes — tapasztalatokkal,
magyarazatokkal ellatott - leirast pedig jelen Gylijtemény kiegeszitd segédanyaga
(,,Projektfeladatok kisérlet leirdasai”’) tartalmazza. Természetesen utdbbi anyag is
elérhetd, és a projekt barmely szakaszaban fellapozhato6.

Gyljteményiink célja, hogy inspiraciot ¢és Utmutatdst nyujtson a
pedagogusoknak, hogy miként varazsolhatjak az 6vodai és iskolai mindennapokat
izgalmas, felfedezésekkel teli kalandda. Bemutatjuk a legnépszeriibb ¢és
legérdekesebb Ovodai és iskolai témakoroket, valamint hozzajuk kapcsolddo
kisérleteket, amelyeket konnyen és biztonsadgosan elvégezhetiink.



Tanacsok kezdo kisérletezo pedagogusoknak

Az elso és legfontosabb, hogy merjiink belevagni! Ne feljiink kisérletezni a
gyerekekkel és a gyerekeknek, még akkor sem, ha 0gy érezziik, hogy a
természettudomanyok tavol allnak téliink, vagy akér annak idején sajat magunk
i1s megtapasztaltuk az iskoldban a természettudomanyos targyak kapcsan a
sikertelenséget, motivalatlansagot. Hatha a kisérletek elvégzésével €s felnott fejjel
1 ¢lményeket gyljtink, és a gyermekekkel egyiitt szeretjik meg a
természettudomanyokat!

Ne feljink a kisérletezés ismeretlenségétdl! Gyakorlott, magabiztos
pedagogusként is tarthatunk attél, hogy ismeretlen terepre Iépve
elbizonytalanodunk. Ez a kezdeti félelem azonban hamar eloszlik, amikor az els6
né¢hany probalkozds utan r4jovink, hogy gyakorlassal ezen a téren is
magabiztosak lehetiink.

A Kézikonyvben szerepld kisérletek egyszeriiek, kelld kortiltekintés esetén
teljesen veszélytelenek. (Legaldbbis nem veszélyesebbek, mint barmilyen mas,
ovodai vagy iskolai foglalkozas.)

Ebben az ¢letkorban a lényeg a latvanyon, a jelenségek bemutatasan, a
meghokkentésen, lenyligdzésen, gyonyorkodtetésen van. EzEért ne aggodjunk, ha
ugy érezziik, nem ismerjiik a jelenség teljes magyarazatat. A gyerekeknek sem
kell elmondanunk a teljes magyarazatot, elegendo a részleges magyarazat. Fontos
azonban, hogy az egyszerlsités érdekében rossz, téves magyardzatot semmiképp
se mondjunk! Egy hidnyos magyardzatot a késébbi tanulméanyok soran sokkal
konnyebb kiegésziteni, mint egy téveset kijavitani.

Fontos, hogy a kisérleteket mindig eldre ki kell probalni és gyakorolni kell
annyiszor, mig ,lizembiztosan” nem sikeriil eldallitani a bemutatni kivant
jelenséget! Ez kitartast €s gyakori probalkozasokat igényel! Ha valami miatt nem
sikeriil Gigy eldallitani a jelenséget és bemutatni a kisérletet, ahogy a leirasban
szerepel, probaljunk meg rajonni az okara vagy akkor egyelére hagyjuk ki a
kisérletet!

Ha a kisérletezés kozben torténik valamilyen nem vart jelenség, vagy nem
sikertil a kisérlet, ne essilink kétségbe! A tudomanyban is sokszor eléfordulnak a
sikertelen probalkozéasok. Fontos, hogy ezeknek mindig oka, magyarazata van. Ha
a vart tapasztalattol nagyon nagy az eltérés, probaljuk megmagyarazni ezekben az
esetekben, miért is tortént ez a varatlan esemény, majd probalkozzunk ujra, amig
nem sikeriil! Az a j6 a kiseérletezésben, hogy akarmennyiszer ismételhetd!

A Kkisérletek elvégzésénél kezdjiink azzal, hogy bemutatjuk a gyerekeknek,
milyen eszkozoket és mire fogunk hasznalni. Ezutan mondjuk el, mit fogunk
csinalni. Nagyon hasznos a gyerekek gondolkodéasanak fejlesztése szempontjabol,
ha megkérdezziik dket, szerintiik mi fog térténni (hipotézisalkotas). Még jobb, ha
ezt meg is probaljak megindokolni. A kisérlet elvégzése utan a hatas annal



nagyobb, minél tavolabb van a tapasztalat a vart eredménytdl. Ez esetben
mindenképp érdemes a magyarazatban kitérni az eltérés okaira.

A kisérletet (kiilondsen, ha egy gyors mozgas, valtozas volt) érdemes tobbszor
egymas utdan bemutatni. Igy az esély is nagyobb arra, hogy sikeres lesz a
bemutatas. A kiseérletbemutatis soran (ha figyelemmegosztasunk lehetove teszi)
iranyitsuk a gyerekek figyelmét a Iényeges tapasztalatokra! Mondjuk nekik, hogy
mit figyeljenek, nézzenek, hogy a 1ényegtelen mellékjelenségek ne tereljék el a
figyelmiiket! A Kézikonyvben minden kisérletnél szerepel néhany ajanlott kérdés
a tapasztalatok 0sszegzéséhez. Ezek természetesen csak javaslatok, a pedagogus
sajat belatasa szerint alakithatja ezeket.

(Dr. Szakmany Csaba)



Az Ovilabor, Sulilabor Kézikonyvrol roviden

Mivel a Gytijteményben megjelend kisérletleirasok jelentds hanyada az eredeti
Kézikonyvbdl atemelt tartalom, igy sziikséges megismerkedniink annak
felépitésével, és a szerzok ehhez kapcsolodo célkitlizéseivel is.

,Kézikonyvet tehat kifejezetten olyan pedagodgusoknak készitettiik, akiknek
nem hivatasa a természettudomanyos nevelés (a szerzok kozt szerepld
ovodapedagogus ¢€s tanitd is ilyen, a munka kezdetén nem rendelkeztek
tapasztalattal e téren), igyekeztiink minden sziikséges informaciot leirni egy-egy
kiserletleirasba. Szerepelnek a sziikséges anyagok, eszkozok, utmutat6 a kisérleti
eszkoz elkészitéséhez, a kisérlet kivitelezéséhez. Szerepel a jelenség magyardzata
¢s annak fizikai hattere (természetesen nem teljes mélységében, hanem gy, hogy
az illeszkedjen az &vodas-iskolas gyermekek befogadokészségéhez).
Megfogalmaztunk ravezetd kérdéseket a tapasztalatok Osszegylijtéséhez (mit
figyeljenek meg a gyerekek), illetve a magyardzatokhoz. Minden kisérlethez
irtunk bevezetd, motivalo, rdhangold gondolatokat, valamint a bemutatott
jelenséghez  kapcsolédd gyakorlati  vonatkozasokat, alkalmazéisokat 1is
Osszegyljtottiik.

A Kézikonyvben szerepld kisérleteket dvodai, illetve altaldnos iskolai alsos
kornyezetben, ,,atlagos” gyerekekkel kiprobaltuk. A kiprobalas soran szerzett
tapasztalatokat beépitettiik a leirasokba, néhany esetben pedig konkrétan ki is
emeliink néhany, a kiprobalas sordn szerzett élményt, tanulsagot.

A kisérletekhez semmilyen ,,laboreszkdzre” vagy mas, nehezen beszerezhetd
kisérleti eszkozre nincs sziikség. Minden kisérlethez elegenddek az otthon, a
haztartasban fellelhetd eszkozok, illetve otletet adunk arra, hogyan lehet ezeket
egyszeriien beszerezni hobbiboltbol vagy altalanos {izletbdl. Tobb esetben
egyébként hulladéknak mindsiild targyakat hasznalunk kisérletezésre.

Mindezek alapjan batoritani szeretnénk az 6vodapedagogusokat és tanitokat,
hogy batran vagjanak bele a kisérletezésbe!”

(Dr. Szakmany Csaba)



Szakmai hattéranyag

LEVEGO ES GAZOK

A levegd allanddan koriilvesz minket, ennek ellenére sokszor elfelejtkeziink
a 1étérdl. Gyakori dolog, hogy a kisgyermekek szamara sem egyértelmii, hogy
allandéan benne vagyunk ebben a szintelen, szagtalan gazkeverékben. Meg
felndttek szohasznalataban is megfigyelhetdé ez, amikor azt mondjuk, hogy a
pohar vagy a miianyag palack ,,lires”, noha tele van levegdvel.

A levegd az els6 ¢s a leggyakrabban el6forduld gaz (pontosabban
gazkeverék), amivel életlink sordn talalkozunk. Szintén kisgyermekeknél fordul
eld, hogy a ,,levegd” és a ,,gdz” kifejezéseket szinonimaként hasznéljak. A levegd
valoban magéban hordozza sokféle gaz tulajdonsagat (méar csak azért is, mert
maga is tobbféle gaz keveréeke), de a kisérletsor elvégzése soran tobb, masmilyen
gazzal is talalkozni fogunk.

A természettudomany szempontjabol a levegdvel kapcsolatban nagyon fontos
az Osszetétele:

e nitrogén: 78 térfogat%'

e oxigén: 21 térfogat%

o cgyeb: 1 térfogat%, ebben

o szén-dioxid
vizgoz
mérgezd gazok, pl. kén-dioxid, nitrogén-oxidok
nemesgazok, foként argon
szallo por

A levegd Osszetétele a foldfelszintdl mért magassdggal valtozik, a
magaslégkorben egy bizonyos magassagban pl. igen magas az &zon
koncentracidja, ez az 6zonréteg.

A leveg0 OsszetevOinek néhany jellemzdje:

e Oxigén: szintelen, szagtalan gdz. Az égést taplalja. Az ¢élethez
nélkiilozhetetlen, ez belélegezve a véraramlas segitségével eljut a
sejtjeinkhez és ott a ,,belsd €gést” taplalja, majd szén-dioxidda alakul.
Az oxigént a novények termelik az un. fotoszintézis soran (napfény
hatdsara szén-dioxidbol és vizbdl sz6ldcukrot és oxigént allitanak eld).

e Nitrogén: szintelen, szagtalan gaz. Nem éghetd, az égést nem taplalja.
Kémiai reakciokkal szemben ellenalld, Gn. inert gaz. Elelmiszerek és
egyeb termékek véddgazaként szoktdk emiatt hasznédlni. A ndvények
¢letmiikodése¢hez sziikséges nitrogén, de nem tudjdk megkotni. A
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I A térfogat% azt fejezi ki, hogy pl. egy gazkeverék térfogatanak hény szazaléka az adott dsszetevé térfogata. Ugy
is megfogalmazhatjuk, hogy a térfogatszazalék értéke megadja, hogy 100 liter keverékben hany liter az adott
Osszetevo térfogata. A levego esetén pl. 100 liter levegdben 78 liter nitrogéngaz, 21 liter oxigéngaz és 1 liter egyéb
gaz (vagy szallo por) talalhato.



pillangdsvirdagih novények (pl. bab, borsd, lucerna) gyodkerén €16
nitrifikalo baktériumok viszont at tudjdk alakitani olyan formaba, hogy
a novények mar fel tudjak venni.

Szén-dioxid: szintelen, szagtalan géz. Az €égést nem taplalja, ezért
szoktak tlhzoltokésziilekekben hasznalni. A kilélegzett levegdben
viszonylag nagy mennyiségben taldlhatdo szén-dioxid. Ez a gaz
keletkezik a must erjedésekor, amikor a bordszok azt mondjék, ,,forr a
bor”, valdjdban csak a szén-dioxid buborékok mennek a must
felszinére. A szén-dioxid Onmagaban nem mérgezd, de ha levegd
(oxigén) helyett csak ezt I¢legezziik be, az haldlos is lehet! (Nem
tévesztendd Ossze a szén-monoxiddal, mely tiizel6berendezések
tokéletlen miikodése soran keletkezik. A szén-monoxid mar kis
mennyiségben is haldlos!) Szén-dioxid keletkezik széntartalmi
anyagok (pl. fa, készén, f6ldgaz, benzin stb.) égése sordn. A levegdbe
keriilve fokozza az iiveghazhatast, globalis felmelegedést illetve
¢ghajlatvaltozast okoz. Szén-dioxidot vizbe vezetve kapjuk a szénsavas
asvanyvizet (illetve idit6t).

Kén-dioxid, nitrogén-oxidok: mérgezd géazok, illetve hozzdjarulnak
savasesOk kialakulasdhoz. Gyarkéményekbdl, vagy auto kipufogdjabol
kertilhetnek a levegObe, tehat az ipar és a kozlekedés kovetkezményei.
Ma mar elég szigoru eldirdsok, komoly ,,szlir6k™ gondoskodnak arrodl,
hogy minél kevesebb ilyen anyag jusson a levegdbe.

A levegd mint gaz a természettudomany egy masik daga, a fizika
szempontjabdl is érdekes, hiszen ezt a gazt konnyli nagy mennyiségben
,befogni”, vizsgalni, illetve ez vesz koriil minket a mindennapi €életben, mozgéasok

soran is.

e A gazok legfontosabb tulajdonsaga, hogy benne a gézrészecskék

joforméan egyaltaldn nincsenek egymaéshoz kotve, nem vonzzak
egymast. Ennek kovetkezményeképp egymastol viszonylag(!) tavol,
onalloan helyezkednek el és nagy sebességgel mozognak. Ennek soran
folyamatosan iitkoznek egymassal és a tartoedénytiik faldval.

Ennek kovetkezménye, hogy a gazoknak nincs Onallo alakjuk és
allando térfogatuk. Kitoltik a rendelkezésiikre allo teret, illetve
stirithetdk, 0sszenyomhatok, pl. megtolthetiink veliik egy lufit, labdat
vagy gaztartalyt. Az 6sszenyomott levegdé nyomasa megnd, ezért tudjak
a kerekek pl. megtartani az autot.

Az olyan kisérletekben, amikor a levegd all, nem daramlik, un.
aerosztatikarol beszéliink.

Lényeges tovabba, hogy a levegd és minden mas gaz a hdmérséklet-
emelkedés hatasara nagymértékben kitagulnak, szemben a folyékony
¢s szilard anyagokkal.



e A masik izgalmas jelenségkor, amikor a levegd aramlik egy 4llo test
koriil vagy egy test mozog az allo levegdben, azaz a levegd (vagy gaz)
¢és a test egymashoz képest mozognak. Ez az aerodinamika, melynek
nagy jelentdsége van a jarmiivek formatervezésében, pl. Forma-1-es
autok alakjanak meghatarozasaban, valamint a repiilésben. A
kisérletsorban arra latunk példat, hogy a levegd aramlasaval érdekes
jelenségeket hozhatunk 1étre, illetve a gyakorlati életben is van a levegd
aramlasanak jelentdsége.

e A gazokkal kapcsolatban fontos még megjegyezni, hogy silirliségiik
joval kisebb a folyadékokénal vagy szilard anyagokéndl. Tehat,
egységnyi térfogati (pl. 1 liter) gaz tomege joval kisebb ugyanekkora
térfogatu folyadék vagy gdz tomegénél. Ennek kovetkezménye, hogy
gazbuborékok felfelé szallnak a folyadékokban, pl. vizben.

e Megforditva is igaz: adott tomegli gaz térfogata joval nagyobb
ugyanekkora tomegii szilard anyag vagy folyadék térfogatanal. Azaz,
ha egy kémiai rekcioban gaz keletkezik, annak nagy a térfogata.

e Végiil, fontos tény, hogy a hdaramlds is konnyen megfigyelhetd
jelenség a levegdben, mivel a géazrészecskék konnyen, gyorsan
mozognak. A ,meleg levegd felfelé¢ szall” konnyen tanulmanyozhato
jelenség.

A levegdnek ¢€s egyéb gazoknak fenti tulajdonségait figyelhetjiik meg az alabbi
kisérletsorban szerepld kisérletek elvégzeésével.



ViZ ES FOLYADEKOK

Ahogy a levegd az elsd és legfontosabb gaz, amivel életiink sordn talalkozunk,
ugy a folyadékok kozt a viz tolti be ezt a szerepet. Szintén megfigyelhetd
kisgyerekeknél, hogy a ,,folyadék” sz6 helyett ,,vizet” mondanak.

A viz az ¢élethez nélkiilozhetetlen, az ¢€l6lények testének nagy részét viz
alkotja. Az emberi testnek is, tobb mint a felét (kb. 60%-at) viz teszi ki, de egyes
medizéknak akar 97%-4t! A novények €letmiikddéséhez is elengedhetetlen a viz,
amit gyokeriikkel a talajbol vesznek fel. Ezért fontos az esd illetve a rendszeres
locsolas. Mivel az é¢let elképzelhetetlen viz nélkiil, nem véletlen, hogy a f61don
kiviili ¢élet kutatasaban kiemelt szerepet kap a (foly€kony) viz keresése a vilaglir
kiilonb6z6 bolygdin.

A viz az egyetlen anyag, mely foldi koriilmények kozott mindharom
halmazallapotban el6fordul: jégként, folyékony vizként és vizgdzként.

Ahogy az el6z6 fejezet bevezetdjében szerepelt, a levegd jol mutatja a gdzok
altalanos tulajdonsagait. A vizrél ez nem mondhato el. Annak ellenére, hogy ezzel
a folyadékkal taldlkozunk a mindennapi €letben leggyakrabban ¢és a legnagyobb
mennyiségben, a viz mégis kiilonlegesnek szamit a folyadékok kozott! Ennek
alapvetd oka, hogy a vizrészecskéi (a vizmolekuldk) nagyon erésen kapcsolddnak
egymashoz (az un. hidrogénkotéssel), sokkal erdsebben, mint mas folyadékok
részecskeéi. Ennek eredményeképp pl. fagyas soran a viz kitdgul: ugyanakkora
tomegi jégnek nagyobb a térfogata mint a viznek. Ezért van, hogy a jég tszik a
viz felszinén. Mas folyadékok esetén ennek forditottja tapasztalhato, pl. olvadt
csoki, zsir, gyertyaviasz aljan helyezkedik el a még el nem olvadt szilard anyag.

A viz szerepe kémiai szempontbdl rendkiviil jelentds, és kettOs.

e A viz nagyon j6 olddszer, az anyagok egy jelentds részét (az un.
ionvegylileteket (sokat) és poléris anyagokat) kivadloan oldja. Ilyen
anyagok pl. a cukor, konyhaso, rézgélic, szodabikarbona, citromsav stb.
Az oldodas kovetkeztében a szilard anyag részecskéi oldottd valnak,
azaz a folyadék részecskéihez hasonldan szabadon tudnak mozogni a
vizben. A szervezetlink ezért (is) all nagyrészt vizbdl, mert benne a
biokémiai folyamatokban résztvevd sokféle anyag igy oldott allapotban
van.

e A viz reakcidpartnerként is részt tud venni folyamatokban. A
hétkoznapokban ilyen pl. a vas rozsddsodasa, ami a levegd oxigénje és
viz hatdsara torténik meg. Masik példa, hogy bizonyos anyagok savas
vagy lugos kémhatasat leginkdbb a vizzel szembeni viselkedésiik
(vizzel valo reakciojuk) alapjan tudjuk értelmezni.

A viz a fizika szempontjabdl is jelentds szerepii:
e Mint kdnnyen hozzaférhetd folyadék, konnyli megfigyelni segitségével
a folyadékok altalanos tulajdonsagait (legaldbbis azokat, amikben a viz
nem , kiilonleges™). Hidrosztatikdnak nevezziik a nyugvéd folyadékok
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(pl. viz) tulajdonsagainak vizsgalataval foglalkoz6 4gat a fizikanak ¢és
hidrodinamikanak azt, ami a folyadékok aramlésat vizsgalja.

e A viz a molekuldk kozti erds kotés miatt tobb | kiilonleges”
tulajdonsaggal is rendelkezik:

o nagy az un. feliileti fesziiltsége, azaz viszonylag nagy erd kell a
viz-levegd hatarfeliilet atszakitasahoz. Ennek eredményeképp a
viz-levegd hatarfeliilet ,hartyaként” viselkedik, ezért pl.
kipuposodik a szintje, ha teletoltiink egy poharat, illetve sok
csepp egybeolvadva elfér pl. egy pénzérmén.

o aviz,nedvesiti az liveget”, azaz szivesen kotddik az tiveghez is.
Ennek kovetkezménye, hogy az livegpoharba toltott viz felszine
nem ,,vizszintes”, hanem a pohar fala mentén felfelé gorbiil. Nem
nedvesiti a viz pl. a zsiros és egyéb viztaszitd feliileteket, pl.
teflonserpenyd bevonatat. Ilyen esetekben a vizcsepp gomb
alakot vesz fel.

o aviz nedvesitd tulajdonsaganak egyik kovetkezménye, hogy az
un. hajszalcsdvesség miatt a szlirdpapirban, textilben stb. felfelé
szivarog.

o a viznek nagy az Un. fajhdje, azaz sok energia (hd) sziikséges
adott tomegli viz felmelegitéséhez. Ezért van, hogy sokkal
tovabb kell melegiteni a tlizhelyen ugyanannyi vizet, mint pl.
olajat, hogy ugyanakkora hdmérsékletet érjenek el. A viz nagy
fajhdjenek a kovetkezménye az ocedni €ghajlat és az 6ceanok
hiit6-flit6 hatasa: nyaron a nagy viztomeg Oridsi mennyiségli hot
vesz fel, igy a tengerpart nem melegszik fel olyan mértékben,
mint a kontinens belsején. Té¢len pedig az 6cean hiilésébdl sok
energia szabadul fel, ennek eredményeképp a tengerpart tovabb
marad meleg.

e a viz-levegd hatarfeliilet jellegzetessége még, hogy a fény megtorik,
amikor 4thalad ezen. Ennek kdvetkezmeénye pl., hogy a medence aljat
kozelebbinek latjuk a valdsagosnal, de az is, hogy egy vizzel teli henger
(pohar) vagy gomb tgy viselkedik, mintha nagyito lenne.

A viznek és mas folyadékoknak fenti €s egyeb tulajdonsagait figyelhetjiik meg az
alabbi kisérletsorban szerepld kisérletek elvégzésével.
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Balesetvédelmi, biztonsagi szabalyok

1. Az Ovilabor, Sulilabor keretében bemutatott kisérletek alapvetéen nem
balesetveszélyesek. Nem dolgozunk veszélyes anyagokkal, nem végziink
veszélyes miiveletet. Ugyanakkor az esetleges balesetek elkeriiléséhez
sziikséges a koriiltekintdé munkavégzes, ennek alapjait foglaljuk Ossze a
kovetkezdkben.

2. A kisérletezd asztal legyen mindig tiszta és lires, csak a kisérleti eszkdzok
legyenek rajta!

3. Csak olyan miiveletet hajthatnak végre a didkok, amire a pedagogus
felszolitotta Oket! Kisérletezni csak fegyelmezetten Iehet!

4. A kisérleti anyagokat kézzel megfogni, szajba venni, megenni tilos! Még
akkor 1s, ha esetleg élelmiszerrdl van sz6!

5. A kisérleti anyagok kozott nem szerepel olyan anyag, mely a bort marna,
de ha valakinek a kezére folyt valamilyen folyadék, le kell torélni vagy
mosni.

6. A pedagdgusnal legyen kéznél egy torlorongy, mellyel az esetleg
kicseppent/kifolyt folyadékot feltorolheti.

7. Tiizet csak felndtt (azaz a pedagdgus) gyujthat és végig felligyelnie kell a
langot! Eghetd anyag nem lehet a lang kozelében!

8. A veszélyesebb kisérleteket a pedagogus végzi el. Ezeket a didkok szamara
jol lathatoan, de toliik biztonsagos tavolsdgban kell bemutatni.

9. Az elmosogatando eszk6zoket érdemes egy milanyag talban gyilijteni a
kiserletezés kozben, majd a mosogatast a lehetd leghamarabb elvégezni!

10.A hulladékként keletkezd anyagok ¢és elhasznalt eszk6zok nem veszélyes
hulladékok, a kommunalis illetve a szelektiv hulladékgytijtébe keriilhetnek.

(Dr. Szakmany Csaba)
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1, Szeles, szin-jatszo szeptember

Ahogy a nyéar utols6 sugarai elhalvanyulnak, és az 6szi szellok friss levegot
hoznak, a szeptember honap egy 1) kalandot tartogat az 6vodasok €s iskolasok
szdmara egyarant. Ebben a honapban a "Szeles, szin-jatsz6 szeptember"
témakorén keresztiil fedezziik fel az 6sz vardzslatos vildgat. Szines levelek, hlivos
szelek €és az Oszi gylimolesok illata toltik meg a mindennapokat izgalmas
kisérletekkel és érdekes megtigyelésekkel. Késziiljiink fel egyiitt egy varazslatos
hoénapra!

Konzervdoboz dgyu

A szelek erejét és az egyszerli mechanikat fedezziik fel ezzel a szorakoztatod
kisérlettel. Egy konzervdoboz ¢és néhany alapanyag segitségével egy kis agyut
készitiink, amely bemutatja a levegd nyomdsanak hatisat. A gyerekek csillogod
szemekkel figyelhetik, ahogy a levegd ereje mozgasba hozza a konzervdobozt!

A lebegé ping-pong labda

Egy hajszarito és egy ping-pong labda segitségével vardzslatosan lebegtetjiik a
labdat a levegében. Ez a kisérlet egyszerlien és latvanyosan mutatja be az
aerodinamika alapjait, mikozben a gyerekek csodéalkozva figyelik a lebegd labda
tancat.

Szivarvany egy filctollbol

A szinek csodalatos vildgaba kalauzoljuk a gyerekeket egy lenyligdzé kisérlettel.
Egy filctoll €s egy kevés viz segitségével szinkavalkadot varazsolunk a papirra.
A szinek szétvalasa és keveredése igazan elbiivold latvanyt nyujt, és
megismertetjlik a gyerekeket a szinek vilaganak rejtelmeivel.

A honap egy projekt feladatot is rejt, melyben almaszeleteket kiilonb6z6 tipust
folyadékokban tarolva megfigyelhetd, hogy véltoznak az id6 mulasa soran.

Engedjiik, hogy a szeptember szele ¢és szinei magukkal ragadjanak benniinket, és
fedezziik fel az 0sz csodait kozosen!
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KONZERVDOBOZ-AGYU

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 30 perc
Forma: tanul6i A bemutatas idotartama: 2 perc
Témakor: levegd, gazok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

annak tudatositasa, hogy a levegd allandoan koriilvesz minket, jelen van
koriilottiink

annak bemutatasa, hogy a levegd aramlasa meghokkentd
eredményekkel jarhat

A Kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Konzervdobozbol készitett hengerbdl gumilap segitségével levegdt 10hetiink ki,
¢és ennek az ,,agyunak” a hatékonysagat vizsgalhatjuk.

Bevezeto, rahangolo, motivalo gondolatok, kérdések:

Milyen fontos, 1ényeges részei vannak egy agyunak?
Mi a 16vedék benne?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:

nagymeéretli (barackbefottes) e nem sziikséges anyag
konzervdoboz

kemény kartonlap
gumikesztyii/gumilap
bef6ttesgumik (2-3 db)
hurkapalca

fonal

gyertya/mécses + gyufa/gyujtd

Az eszkoz elkészitése:
1.
2.

3.

s

A konzervdoboz fenéklapjat is vagjuk le konzervnyito segitségével!
Viégjuk a kartonbol egy akkora korlapot, amivel éppen le tudjuk zarni a
konzervdobozt!

A korlap kozepén vagjunk egy kb. 2-3 cm atmérdjii lyukat!

Zarjuk le a konzervdoboz egyik nyilasat a korlappal!

. A gumikesztylib6l vagjunk egy akkora gumilapot, amivel lefedhetd a

konzervdoboz masik nyiléasa!

. Bef6ttesgumi segitségével feszitsiik ki a gumilapot a konzervdoboz mésik

nyilasara! (Nem sziikséges nagyon megfesziteni.) Ezzel elkésziilt az

799

Agyu”.
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7. Kosstink egy hurkapalcara egymas mellé 8-10 db, kb. 20-30 cm hosszisagu
fonalat. Tamasszuk fel a hurkapalcat (pl. konyvekkel) ugy, hogy a fonalak
lefel¢ 16gjanak, fliggdnyszeriien. Ez lesz a ,,céltabla”.

A Kkisérlet kivitelezése:
1. Iranyitsuk a konzervdoboz nyilasadt a céltdbla felé, majd ujjainkkal
pockoljiik meg a gumilapot!
2. Figyeltessiik meg, hogy a fonalak meglebbennek, ugyanugy, mintha erds,
impulzusszerti fjas érte volna dket.

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyijtéséhez:
1. Mi tortént a fonalakkal? Mi tortént a mécses langjaval?
2. Mit csindltunk a konzervdobozzal?

A kisérlet magyarazata:

® A poccintés hatasara a konzervdobozbol levegd aramlik ki. Ennek egy
része a kis nyilasba ,,beleakad”, lelassul, igy 6rvény jott 1étre. Az 6rvény
igen stabil képzddmény, sokdig megmarad haladas kozben is, igy tudta
,,ellokni” a fonalakat.

e igy jonnek létre drvények pl. hidak pilléreinél is: a viz atfolyik a pillérek
kozott, de a pillér kozelében a viz egy része ,,beakadva” lelassul.

o Kozegek aramldsanak tanulmanyozésa rendkiviil bonyolult is lehet, ennél
mélyebb magyarazatra azonban nincs sziikség ebben a korosztalyban.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
I. Mit kéne csindlnunk ahhoz, hogy a tapasztalathoz hasonloan
meglebbenjenek a fonalak illetve elaludjon a mécses?
Mi van a konzervdobozban?
Mi torténik annak hatdsara, hogy a gumilapot megpockoljiik?
Mi 16kddik ki a konzervdoboz-agyubol?
(Miért hatékonyabb, ha ezzel az eszkozzel ,,16viink”, mintha csak
egyszerlien fijnank?)

Nk

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

o Az 4ramlas témakore rendkiviil fontos a kozlekedésben, jarmiivek
tervezésekor. A mérnokok olyan jarmiiveket terveznek, melyek a lehetd
legnagyobb mértékben aramvonalasak, igy mozgasuk sordn nem fékezi
dket a levegd.

e Nem-aramvonalas jarmiivek mogott oOrvények jonnek létre, ennek
koszonhetden a levegd jelentdsen fékezi mozgasukat, illetve nagy az ilyen
jarmivek lizemanyag-fogyasztésa.

e Orvények létrejdtte miatt lobog a zaszl6 illetve a gyertya langja.
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Amikor szivarozas kozben fiistkarikat fijnak, ugyanaz a jelenség jatszodik
le, mint a kisérletben: az ajkakbol megfeleld méretli és alaku nyilast kell
kialakitani és ligyesen (impulzusszeriien) kell kifajni a fiistot.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

Ennél a kisérletnél a bemutatas eldtt érdemes megkérdezni a gyerekeket,
milyen eredményre szamitanak.

Az ,agyat” a gyerekek akar tenyeriik fel€ is irdnyithatjak, hogy érezz¢ék a
kidramlo levegdt. (Ez csak akkor tehetd meg, ha a gyerekek szamara
egyértelmii, hogy ezt egy ,,igazi” 4gyaval nem lehet megtenni!)
Célbalovéessel is probalkozhatunk, pl. egy gyertya/mécses eloltasaval. (Ez
kizarélag pedagdgus feliigyeletével végezhetd!)

Az orveények lathatova tehetok, ha a konzervdobozba fiistot juttatunk pl.
fistolével vagy vizparat diffuzorral. (Ezt kizarélag pedagdgus végezheti!)
Amennyiben lehetdségilink van ra, elkészithetjiik az ,,agyat” joval nagyobb
méretben: milanyag szemeteskuka vagy hordd aljan kell lyukat
kialakitanunk, a masik oldalon levd nyilast pedig pl. gumilepeddvel
fedhetjiik le. Egy ekkora eszkozzel akdr olyan erds 1égorvényt is
létrehozhatunk, amivel lefijhatunk és miianyag eldobhat6 poharat egy tobb
méternyire allo asztalrol is.

Els6s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

Elokészités: Az ,agyt” elkészitéséhez egy Oszibarack konzerv méretii
konzervdobozt valasztottam. Erds, vastagabb ragasztoszalagot hasznaltam
a kartonlap illetve a gumilap rogzitéséhez. A kartonlapon a kis lyuk
atmérdje 1,5 cm volt. Az eldzetes kiprobalas soran azt tapasztaltam, hogy
a gyertyalang ,lelovésehez” nagy szerencse kell, mert nehéz célozni az
agyuval. Emiatt a hurkapélcara csomozott fonaldarabokat készitettem eld,
mert nagyobb feliiletet konnyebb eltalalni.

Kisérlet bemutatasa: A kisérlet bemutatdsa elott a régi csatakrol
beszélgettiink, hogy az igazi 4gyu hogyan miikodott. Nagy lett az izgalom,
mikor elarultam a gyerekeknek, hogy egy agyut hoztam ¢én is és 16voldozni
fogunk levegdvel a fonal-fliggonyre. Nalunk a gumi pockdlése nem valt be,
inkabb Osszecsippentettiik a gumit, meghuztuk kicsit, és elengedtiik. Volt
az elsésok kozott olyan kisgyermek, aki nem tudott pdccintdé mozdulatot
csinalni az ujjaival, ezért volt jo alternativa a gumilap meghtizasa.

Végil elmondtam a gyerekeknek, hogy ha szerencsénk van, a gyertya
langjat is el lehet ezzel fijni, de nem biztos, hogy sikeriilni fog.
Ordmujjongas tort ki, amikor sikeriilt a langot elfijni az d4gytval (elég kdzel
tettem hozza).
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o Utolagos tapasztalatok: Minden gyermek kiprobalta, és nagyon tetszett
nekik, hogy meglibbentek a fonalszalak. Volt, akinek nem sikeriilt elsére,
mert a c€lzds és a pockolés koordindlasa nehéz volt, de amikor kis
segitséggel mégis sikeriilt, mindannyian mosolyogtak!
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A LEBEGO PING-PONG LABDA

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 1 perc
Forma: bemutato kisérlet A bemutatas idétartama: 2 perc
Témakor: levegd, gazok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

a levegbéaramlas kovetkezményinek megismerése
a megallokban lathat6 biztonsdgi sdv fontossdganak megértése

A Kkisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Hajszaritot felfelé forditva, a 1égdramba ping-pong labdét helyezve a labda a
levegdben lebeg.

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:

Ha targyakat elengediink, azok leesnek. Milyen targyak esnek le
gyorsan ¢és melyek lassan?

Lattatok-e mar olyat, hogy a sz¢€l hosszan visz magaval egy
falevelet/tollpihét/szappanbuborékot?

e [attatok-e mar sz€lben ,,vitorlazo”, kiterjesztett szarnyu madarat?
Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:

® hajszaritd e nem sziikséges anyag

e ping-pong labda

Az eszkoz elkészitése:

Nem sziikséges eszkozt késziteni.

A Kisérlet kivitelezése:

I.

2.
3.

4.

Kapcsoljuk be a hajszaritot a legerésebb fokozaton és allitsuk ugy, hogy
fliggdlegesen felfelé fujja ki a levegot!

Tegylink a kidramlo6 levegd utjaba ping-pong labdat és engedjiik el!
Figyeltessiik meg, hogy a ping-pong labda nem esik le, hanem révid le-fel
mozgas utdn megallapodik egy bizonyos magassagban!

Ha a hajszarit6t jobbra vagy balra kiss¢ megdontjiik, még akkor is lebegve
marad a ping-pong labda egy bizonyos d6lésszogig.

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyitijtéséhez:

l.

Minek kellett volna torténnie a ping-pong labdanak elengedés utan? Mi
tortént vele ehelyett?
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A kisérlet magyarazata:

e A hajszaritobol a levegd nagy sebességgel aramlik felfelé. A levegd a
labdéba is beleilitkdzik, ennek megfelelden felfelé kéne a labdénak
ellokddnie.

e A labdat azonban a Fold vonzza lefelé (ezért esik le egyébként), illetve a
labda mogott (felett) levd levegOrészecskék is olyan erdhatést fejtenek ki a
labdara, hogy lefelé¢ mozduljon.

e A két hatds egymas ellenében ,,dolgozik™, ennek eredményeképp a labda
egy bizonyos magassagban megallapodik.

e Ebben a kisérletben is 1égaramlasrdl van szd, a teljes magyardzat ebben a
korosztalyban messze nem elvart.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Hogyan lehet elérni, hogy egy elengedett targy ne essen le?
2. Mi jon ki a hajszaritobol?
3. Mi torténik a hajszaritdbol kiaramlo levego €s a ping-pong labda kozott?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

e A kisérletben miikddo jelenségnek nagy jelentdsége van a l1égijarmiivek és
repild ¢€lolények repiilésében: ennek koszonhetden tudnak adott
sebességgel haladva a levegdében maradni.

e A nagy sebességgel haladd vonat, metré magaval sodorja a levegét. Ennek
kovetkeztében a peronon allo6 utasokra szivohatds hat a jarmi felé. Ez
felfoghato tigy is, hogy az utasok mogott allo levegd 16ki dket a jarmii felé.
Azért sziikséges a biztonsagi sdvon kiviil, tavol allni a perontdl, hogy ennek
a hatasnak kovetkeztében ne sodrodjunk a jarmiinek.

e A kisérletben nagy szerepe van a légellenallasnak (kozegellnallasnak).
Fontos tapasztalat, hogy a kozegellendllasi eré nagymértékben tudja
lassitani a nagy feliiletli, kis tomegli targyakat. Ezt hasznaljdk fel pl. az
ejtéernyOknél, de a természetben is latjuk ennek ,alkalmazasat”, pl.
bizonyos repiild novényi magvak terjedése esetén (pl. pitypang elfujhato
magvai, fenydmag stb.)

e [ényeges, hogy ne erdsitsiik a gyermekekben azt a téves képzetet, hogy ,,a
nehéz targyak esnek le gyorsan, a konnytiek lassan”. Nem a targyak tomege
a lényeges, hanem, hogy a légellenallasi erd mekkora hatast tud rajuk
kifejteni. Ha két teljesen egyforma papirlap koziil az egyiket 0sszegytirjiik,
¢s egyszerre leejtjiik a masikkal, amit vizszintesen tartunk. A gombdcca
gylrt papirlap hamarabb, gyorsabban esik le, pedig a két papirlap tomege
egyforma!

Tippek és triikkok, modszertani megjegyzések:

e Bevezetésként érdemes bemutatni a kisérlet egy egyszeribb (de talan
kevésbé latvanyos) valtozatat: ha egy kb. A5 méretli papirlapot egyik
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végenél megfogva a szank el€ tartunk, €s elfijunk felette. Ennek hatasara a
papirlap megemelkedik. Magyarazata, hogy a papirlap foliil a levegdt
elfujjuk, az alatta levd levegdrészecskék pedig megemelik a papirlapot.

e Maisodik kisérletként bemutathatjuk, hogy egy kb. 5 cm széles, 15 cm
hosszu papircsik két végét 2 cm-es darabon derékszogben behajtva kis hidat
hozunk 1étre, majd szivoszallal elfujunk alatta. A papirhid nem elrepiil,
hanem lehajlik az asztalra, ahol a szivoszallal fujunk. Magyardzata, hogy a
papirhid alol a levegdt elftjjuk, a felette levd levegdrészecskék pedig
ranehezednek és lenyomjak a papirhidat.

o E kétbevezeto kisérlet és a hajszaritos kisérlet el6tt is érdemes megkérdezni
a gyerekeket, milyen eredményre szamitanak.

e A lebegtetéses kisérletet Ugy is elvégezhetjiik, ha egy felfujt lufit a
porszivobol fiiggdlegesen felfelé kidaramlo levegd ttjaba tesziink.

Els6s osztalyban torténd bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elo6készités: Olyan hajszaritot hasznaltam a kisérlethez, melyen a fujas
erésségét két fokozatban lehet allitani. Erdemes gondolni arra is, hogy van-
e sziikség esetleg egy hosszabbitéra, van-e a teremben konnektor a
megfeleld helyen.

o Kisérlet bemutatiasa: A kisérlet megkezdése el6tt két kérdést tettem fel a
gyerekeknek: 1) Mi torténik, ha leejtem a ping-pong labdat? 2) Mi torténik,
ha az esés utjadba teszem a bekapcsolt hajszaritot, mely felfelé¢ fujja a
leveg6t? E kérdésekkel azt szerettem volna elérni, hogy a gyerekek
megértsék, hogy a ping-pong labdara kiilonféle erdk fognak hatni a kisérlet
soran. A gyerekek koziil paran ismerték a gravitacid szot. A gyerekek a
masodik kérdésre azt valaszoltak, hogy szerintiik a ping-pong labda el fog
repiilni. A kisérlet bemutatdsakor, amikor a labda lebegni kezdett, az
osztaly hangos nevetésben tort ki, annyira tetszett nekik. Ezt tovabb
fokoztam, amikor a hajszaritot az erdsebb fokozatra kapcsoltam, ¢€s igy
magasabban lebegett a ping-pong labda. A legviccesebbnek az bizonyult,
amikor a hajszaritd vizszintes, 6vatos mozgatasaval oda tudtam ,,vinni” a
gyerekek elé a ping-pong labdat.

o Utolagos tapasztalatok: A gyerekek megértettek az ellentétes erOk hatasat
a ping-pong labdara. A kisérlet nem az eldzetes elvarasukat mutatta, emiatt
tényleg nagyon meglepddtek, de nagyon tetszett nekik a ,,vardzslat”.
Tobben azt kiabaltak a lebegd ping-pong labda lattdn, hogy szellemek
vannak a teremben!
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SZIVARVANY EGY FILCTOLLBOL

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 5 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idétartama: 10 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 4 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:

Ha sziir6papirra barna filctollal pottyot rajzolunk, majd a szlir6papirt vizbe
allitjuk, a papir felszivja a vizet, a barna festék pedig szineire bomlik, szines
sdvokat létrehozva a papiron.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e GyoOnyorkodtetés
e Szinkeverés eredményének bemutatasa

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:
e Biztosan kevertetek mar 6ssze szineket festésnél, hogy 1) szinek
jojjenek létre. De vajon hogyan lehetne az 6sszekevert szineket

sz¢étvalasztani?
Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e 4tlatszd, szintelen pohar e sziirGpapir
e 0llo ® csapviz
e barna filctoll

Az eszkoz elkészitése:
1. A szlir6papirbdl vagjunk kb. 2x10 cm-es csikokat, illetve akkordkat, hogy
a poharba kényelmesen beleférjenek és nagyjabol a pohar szajaig érjenek!

A Kkisérlet kivitelezése:

1. Toltsiink a poharba kb. 1 cm magassagig vizet!

2. Rajzoljunk a sziir@papircsik aljatol kb. 2 cm-re egy barna péttyot a
filctollal. Fontos, hogy a potty magasabban legyen mint a vizszint!

3. Allitsuk bele a sziirépapircsikot a poharba 1igy, hogy csak a legalja alljon a
vizben!

4. Figyeltessiik meg, hogy a szlir6papir a vizet felszivja, majd mikor a vizszint
a barna pottyhoz ér, magaval viszi a festékanyagokat! A kiilonb6z6 szinii
festékek kiilonbozd magassagig emelkednek, igy szines savok jelennek
meg a papiron!
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Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyiujtéséhez:
1. Mi torténik a vizzel, ahogy beleallitjuk a sziirépapirt?
2. Mi torténik a festékcseppel, ahogy athaladt rajta a vizszint?
3. Mit latunk a papiron, miutan a viz a papir tetejéig emelkedett?

A kisérlet magyarazata:

e A barna festék sokféle szinii festék keverékekeént all eld.

e A szlir6papir/itatospapir ugy tekinthetd, mintha sok vékony kis
csOvecskébdl allna, ezekben a vizszint megemelkedik, ahogy a pohar fala
mentén a viz felszine felfelé hajlik. Ez a jelenség az un. hajszélcsovesség.

e Ahogy a viz a papirban felfelé halad, magaval viszi a barna festék
Osszetevoit.

e A viz a tobbféle 6sszetevo koriil néhany szint jobban, konnyebben old, igy
magasabbra visz, més 0sszetevoket kevésbé.

e Ennek eredményeképp a barna szin 1étrehoz6 tobbféle szinanyag szétvalik,
szines csikokat eredményezve a papiron.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mi torténik, ha vizbe nytlsz és véletleniil a ruhad ujja is beleér?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

e A hajszélcsovességnek szamos gyakorlati eléfordulasa és felhasznalasa
van. Ilyen pl. a gyertya kanocan felszivargd gyertyaviasz vagy a
bambuszfaklya kanocén felszivargd gyujtdéfolyadék.

e A torlérongyok is anndl hatékonyabban tudjak felitatni a kiomlott
folyadékot, minél inkabb megvannak benniikk a hajszalcsovek. Az
agyonhasznalt, tul sokszor gylrétt és mosott ruhadarabok, melyek ,,csak
felmosorongynak jok”, valgjaban pont nem jok annak...

e A talajban, 4llds kozben 1is kialakulnak hajszalcsovek, melynek
eredményeképp a talaj nedvessége felfel¢ aramlik, majd a felszinen
elparolog, ezaltal kiszarad a talaj és a ndvény. Kapdldssal ezeket a
hajszalcsoveket tudjuk megsziintetni, igy a talaj lassabban szarad ki.

e A jelenségnek a tudomanyos ¢€letben nagy jelentdsége €s felhasznalési
teriilete van (ez az un. kromatografia), ebben az életkorban azonban
megelégsziink a  gyonyorkddtetéssel. Ezen felil természetesen
beszélhetiink a gyerekeknek a szinkeverésrol.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e SziirOpapirként hasznalhatdé kavéfézokhoz kaphato filter, illetve
itatospapir. (Ki kell probalni, hogy vizbe logatva felszivja-e a vizet,
méghozza viszonylag nagy sebességgel!)

e Ha a vizesedd papir 6sszehajlik és beleesne a poharba, csipesszel a pohar
sz4jahoz rogzithetjiik a tetejét!
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e A pottyot ugy is felrajzolhatjuk a papirra, hogy szaradds utadn Ujabbat

rajzolunk a meglévdre, igy tobb festéket visziink fel, latvanyosabb lehet az
eredmény.

Ovodas csoportban torténd bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

Elokésziilet: érdemes annyi szlrdpapirt felvagni, ahany gyermek van a
csoportban, mert nagy népszeriisége van a kisérletnek.

A Kkisérlet bemutatasa: Miel6tt bemutattam volna a kisérletet, elmondtam
a gyerekeknek, hogy mi fog torténni, de nehezen tudtdk elképzelni. A
szemléltetés végére a gyonyorkodtetés teljes mértékben célba ért €s nagy
lelkesedéssel mertiltek bele a gyerekek is a kisérlet kiprobalasaba.

Utdlagos tapasztalatok: Személy szerint én a barna pottyoket is
eldrajzoltam a papirra, hogy ne vegyen el a kisérlet idejébdl a rajzolgatas,
de ezt a gyerekekkel is meg lehet rajzoltatni, csak tigyeljiink arra, hogy
megfeleld magassagba és nagysagban rajzoljak fel a barna pottyot.
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1. Projektfeladat — Rohadt alma

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszk0z0k

- 1dbalma - 4 db befbttesiiveg
(négy egyenld részre vagva)

- ecet

- sOsviz

- limonadé

A feladat elvégzésének 1épései

1. Tegyetek egy-egy szelet almat mindegyik iivegbe!

2. Hérom livegbe mas-mas folyadékot ontsetek, ligyelve arra, hogy mindegyik
folyadék ellepje az almat!

3. A negyedik alma ¢és a negyedik iiveg a kontrollcsoport lesz, ehhez
viszonyitjuk a tobbit majd, ezért ne dntsetek semmit az tivegbe!

4. Hagyjatok az iivegeket hiivds helyen kortilbeliil egy hétig! Figyeljétek meg,
hogy milyen valtozasok torténnek az alma szeletekkel!

Készitsetek fotdsorozatot (naponta egy fényképet) a folyamatrol!
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2, Allati nedves oktober

Oktober elérkeztével az 6sz teljes pompajaban tarul elénk, és a hlivosebb 1ddjaras
ij felfedezéseket tartogat szamunkra. Az "Allati nedves oktober" témakor
keretében a gyerekek izgalmas kisérleteken keresztiil ismerhetik meg a viz
varazslatos vilagat és az allatok érdekes tulajdonsédgait. Késziiljiink fel egy
varazslatos oktoberre, ahol a viz és az allatok kiilonleges vilaga var rank!

Kis buvarok kiserlet

Képzeljiik el, hogy mazsolék kis buvarokka valnak! Szénsavas vizbe helyezve a
mazsola szemeket, azok izgalmas tadncba kezdenek a vizben. A gyerekek
csodalkozva figyelhetik, hogyan emelkednek ¢és siillyednek a buborékok
segitségével. Ez a kisérlet egyszerre szorakoztatd €s tanulsdgos, hiszen bemutatja
a gazok ¢és folyadékok kolcsonhatésait.

Triikkos buvar

Egy egyszerli, de varazslatos kisérlet, ahol egy kis milanyag pipettat vagy
szivoszalat helyeziink egy vizzel teli palackba. A gyerekek megfigyelhetik,
hogyan valtozik a buvar mozgasa a palack 6sszenyomasaval, és megismerhetik az
Archimédész torvényt. A trikkkds buvar kisérlet latvanyosan mutatja be a
folyadékok nyomasanak és stirliségének hatasait.

Az uszo parafadugo

A kisérlet, ahol felfedezheted a viz magikus viselkedését! Egy pohar viz és egy
parafadugo-korong segitsegével megfigyelheted, hogyan vandorol a dug6d annak
fiiggvényében, hogy mennyi viz van a poharban.

A hoénap egy projekt feladatot is rejt, melyben egy 24 6ra idétartamu kisérlet soran
figyelhetjiik meg, hogyan valtozik a gumimacik mérete, amikor vizben aztatjuk
Oket. A gyerekek folyamatos megfigyeléseket végezezhetnek, és dokumentaljak
a gumimacik puffadasat. Ez a kisérlet remekiil bemutatja az ozmdzis folyamatat
¢s a viz hatésat a kiilonb6z0 anyagokra, mikdzben tiirelemre és kitartasra tanitja a
kicsiket.

Engedjiik, hogy az esOcseppek és az 0szi természet csodai magukkal ragadjanak
benniinket, ¢és fedezziik fel egyiitt az oktober minden izgalmas titkéat!
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KIS BUVAROK

Ajanlott életkor: 5-10 év

Az elokészités idotartama: 3 perc

Forma: gyerekek is végezhetik

A bemutatas idotartama: 5 perc

Témakor: levegd, gazok

A megbeszélés idotartama: 5 perc

emelkednek
e oyonyorkodtetés

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:
e annak bemutatisa, hogy gazok stirlisége kicsi, azaz folyadékokban felfelé

A Kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Ha szénsavas vizbe rizsszemet, mazsolat vagy csokidarabot dobunk, akkor az
lesiillyed, majd felemelkedik, majd Gjra lesiillyed stb.

e Miért Gisznak a hajok a vizen?

Bevezetd, rahangold, motivalo gondolatok, kérdések:

e Mi torténik, ha megsériil a hajotest, miért siillyednek el olyankor?

Sziikséges eszkozok:
e Dbébiételes liveg (vagy kisméretii
pohar)

Sziikséges anyagok:
® szénsavas asvanyviz
e rizsszemek vagy mazsola vagy
kis csokoladédarabok

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni

A Kisérlet kivitelezése:

1. A bébiételes livegbe Ontsiink szénsavas asvanyvizet, majdnem tele!

2. Dobjunk a szénsavas vizbe rizsszemet vagy mazsolat vagy Kkis
csokidarabot! Figyeltessiik meg, hogy a bedobott targy eldszor lesiillyed a
vizben, kozben buborékok jelennek meg rajta. Amikor elég nagy vagy sok
a buborek, felszall a viz tetejére, majd a felszinre érve jra lesiillyednek,
alulrol pedig ismét elindulnak felfelé!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegytijtéséhez:
1. Mit latunk a lesiillyedt rizsszem/mazsola/csoki felszinén?
2. Mi torténik ezekkel a megtapadt buborékokkal?
3. Mi torténik a kis ,,baivarral”, amikor sok €és nagy buborékok vannak mar

rajta?

4. Mi torténik a buborékokkal, amikor a buvar a felszinre érkezik?

W

. Mi torténik ekkor a buvarral?
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A kisérlet magyarazata:

Az emlitett targyak a viznél nagyobb siirliségiiek, igy lesiillyednek az
aljara.

A targyak feliiletén megkotddik szén-dioxid a szénsavas asvanyvizbol, €s
buborékok képzddnek rajtuk.

A targyaknak a gazbuborékokkal egyiitt mar kisebb a silirliségiik, mint a
vizé, igy felemelkednek a viz tetejére.

A felszinre érve a buborékok kipukkadnak, igy a targy ujra a viz aljara
siillyed ¢€s a folyamat elolrol kezdddik.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

l.

2.
3.

A szénsavas asvanyvizben mi talalhatd a vizen kiviil? (Mik jonnek fel
beldle allas kozben?)

Miért nem tudnak a bedobott targyak a viz tetejére emelkedni maguktol?
Miért tudnak a gazbuborékokkal egyiitt felemelkedni?

A témakor gyakorlati jelentosége:

Arkhimédész torvényének kovetkezménye, hogy a viznél nagyobb
stiriségli testek lesiillyednek benne, a viznél kisebb stirliségiliek pedig
felemelkednek.

Bar a vas joval nagyobb slirliségli, mint a viz, ezért lesiillyedne, ha egy
vasbol késziilt targyban 1égkamrak talalhatdk, akkor uszik a vizen. Ez az
alapja a vizi jarmiivek viz felszinén valod Uszasanak. A hajok akkor
stillyednek el, ha 1éket kapnak, és ezeket a 1égkamrakat viz drasztja el.

A gazok joval kisebb siirtiségliek, mint a viz, ezért felfelé¢ szallnak benne.
Hajoéroncsokat szokas ugy a felszinre hozni, hogy a viz alatt felfij6do
légballonokat erdsitenek hozzajuk.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

Ennél a kisérletnél a bemutatas el6étt érdemes megkérdezni a gyerekeket,
milyen eredményre szamitanak.

Fontos eldére kiprobalni, hogy az alkalmazni kivant rizsszem, mazsola,
csokidarab teljesiti-e azt, hogy eleinte lesiillyed a vizben, majd a szén-
dioxid buborékok megtapadasa utan felemelkedik, utana pedig
visszaslillyed. Ki kell probalni, milyen méretli csokidarabbal, mazsolaval
probalkozzunk.

Minél ,riicskdsebb” a targy feliilete, annal konnyebben tapad meg rajta a
gazbuborek. Csoki esetén ezért vigydzzunk, hogy kezilinkkel ne olvasszuk
meg ¢s ne simitsuk ki a csoki feliiletét!
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Els0s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elokészités: 6-7 gyermek koriilallta az asztalt, amin egy bef6ttes livegben
allt a szénsavas viz. Minden gyermeknek a tenyerébe adtam egy szem
mazsolat, €s azt kértem, toliik, hogy miutan bedobjak a vizbe, figyeljek meg
pontosan, hogy mi torténik vele.

o Kisérlet bemutatasa: A ravezetd kérdéseket ezutan feltettem a
gyerekeknek és mivel a kisérlet elvégzése sikeres volt, személyes €lményt
nyujtott nekik, volt tiirelmiik megfigyelni, mi tértént a mazsolaszemekkel
¢s igy pontos valaszokat tudtak adni.

o Utolagos tapasztalatok: Az, hogy a vizben szén-dioxid van, és ettdl
,oubor¢kos”, csak egy gyermek tudta.
Elhangzott egy olyan magyarazat, hogy a mazsolak ugyantgy viselkednek,
mint Micimackd, amikor belekapaszkodik a lufikba ¢és felrepiil.
A foglalkozas utan a gyerekek egymas kozott arrdl beszéltek, hogy otthon
délutan ki fogjak probalni ezt a kisérletet és megmutatjak a sziileiknek is.
A kisérlet egyik vonzereje az volt, hogy a végén megettiik a maradék
mazsolat.
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A TRUKKOS BUVAR

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 5 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idotartama: 2 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:

Ha leveg6t €s vizet tartalmazd, lefelé forditott hengert (kémcsovet) tesziink
vizzel teli mlianyag palackba, az a palack Osszenyomasa hatasara lesiillyed,
elengedve felszall.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e Szorakoztatds, gyonyorkodtetés
e Annak bemutatasa, hogy vannak olyan targyak, amik lestillyednek a viz
ala, és vannak olyanok, amik usznak a tetején.

Bevezeto, rahangolo, motivalo gondolatok, kérdések:
e Miért usznak a hajok a viz felszinén?
e Hogyan tudjak a halak valtoztatni a meriilési mélységiiket?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e PET-palack (lehetdleg széles ® csapviz
sz4aju)

e kémcsO (vagy atlatszo,
szintelen henger)

Az eszkoz elkészitése:
1. Egy PET-palackot toltsiink meg teljesen vizzel!
2. Toltstink egy kémcsObe annyi vizet, hogy ha szajaval felfelé vizbe allitjuk,
éppen lebegjen a viz felszinén! Ez a ,,buvar”.
3. A kémcso szajat mutatoujjunkkal fogjuk be €s szajaval lefelé tegyiik bele a
vizzel teli PET-palackba!
4. Zarjuk le a palackot a kupakjaval!

A Kkisérlet kivitelezése:
1. Nyomjuk 06ssze keziinkkel oldalrol a palackot! Figyeltessiik meg, hogy
ennek hatasara a kémcso lesiillyed! Ha elenged;jiik, visszamegy a felszinre!

2. Figyeltessiik meg, hogy Osszenyomdskor a vizszint megemelkedik a
kémcsOben, ennek hatasara siillyed le!
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Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyiujtéséhez:

1.
2.

3.
4,

Milyen mozdulat, miivelet sziikséges ahhoz, hogy a buvar lesiillyedjen?
Mi torténik a hengerben levé viz szintjével, amikor a palackot
osszenyomjuk?

Mi sziikséges ahhoz, hogy a buvar ismet felemelkedjen?

Mi torténik ekkor a hengerben levé viz szintjével?

A kisérlet magyarazata:

A levego striisége a vizénél kisebb, igy felfelé szall benne a felszinére.

Az liveg stirlisége a vizénél nagyobb, igy lesiillyed benne.

Azzal, hogy adott mennyiségli vizet toltiink a kémcsébe (és igy lefelé
forditva adott mennyiségii levegdt zarunk a kémcsdbe) egy olyan atlagos
stiriséget hozunk létre, mely kdzel van a viz stirliségéhez. Ezért van, hogy
a levegds kémcsd éppen lebeg a viz tetején!

Amikor a palackot megnyomjuk, viz aramlik a kémcsObe, a levegd
osszenyomodik benne. A buavar atlagsiirlisége igy nagyobb a viz
stiriiségénél, lesiillyed.

Amikor a palack oldalat elengedjiik, a benyomott viz kiaramlik beldle, a

levegd visszatagul, a buvar silirlisége lecsokken, igy a viz felszinére
emelkedik.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1.
2.

SNk Ww

Mi torténne a hengerrel, ha csak viz lenne benne és gy tennénk a palackba?
Mi torténne a hengerrel, ha csak levegdvel lenne tele és ugy nyomnank a
viz ala? Mi torténik a viz alatt keletkez6 gazbuborékokkal? (Ld. ,kis
buvarok” kisérlet.)

Mi a kdvetkezménye annak, hogy a palackot 6sszenyomjuk?

Mi a kovetkezménye annak, hogy a hengerbe még kertilt viz?

Mi a kovetkezménye annak, hogy a palackot elenged;iik?

Mi a kovetkezménye annak, hogy a hengerbdl tavozott némi viz?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

1.

2.

A vizben valo lesiillyedés, ill. vizen vald uszas jelentdségét, gyakorlati
vonatkozasait 1d. a , kis bavarok” c. kisérletnél.

A halak uszéholyagja hasonld szerepet tolt be, mint a palackban levd
henger. A halak ennek a levegdvel teli szervilkknek a méretét tudjak
valtoztatni. Ha 0sszehtzzak, lefelé siillyednek a vizben, ha felfujjak, akkor
felfelé emelkednek.

. A tengeralattjarok is ugy siillyednek, hogy ballaszttartalyaik megtelnek

vizzel, emelkedéskor pedig ezeket kiitiritik €s levegd kertil a viz helyére.
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Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Ha széles szaja PET-palackot valasztunk, konnyebb a hengert
beleforditani.

e Kémcsovet kérhetiink az iskolaban a kémiaszertarbol. Ha ez nem
lehetséges, akkor példaul bizonyos fliszerek (pl. vaniliarad,
vaniliaérlemény) is kémcs6ben kaphatd. Kérjilk meg a gyerekeket, hogy
hozzanak otthonrol ilyet!

e Hobbiboltban is kaphaté kémcs6 mint iizenet-hordozo.

e Diszkontlanc-boltokban, hobbiboltokban kaphatd tlivegcse is alkalmas
bluvarnak.

e A kisérlet blivészmutatvanyként, ,,akaratatvitelként” is bemutathato. Pl. ,,ez
egy josadg-meérd, ha jo gyerek feje folé emelem, akkor a henger lesiillyed a
palackban”, €s egy gyermek feje folott tartva, €szrevétleniil 6sszenyomjuk
a palack oldalat.

e A buvar siillyedése latvanyosabba tehetd, ha szaja koré korbe szines
szigeteldszalagbol egy savot ragasztunk.

Elsos osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elokészités: A buvar-kémcsore katicds matricdkat ragasztottam, hogy
jobban lathato legyen (a kisérlet végére sajnos leaztak). A gyerekek
izgatottan figyelték, amikor a kémcsében 1évé viz-levegd ardnyt
kisérleteztem ki, amikor egyenesen ,,megallt” a kémcsd, kiabaltdk, hogy
,,most jo!”

o Kisérlet bemutatasa: Amikor megmutattam nekik, hogyan biivarkodnak a
katicaink, rogton azt kérdezték, hogy Ok is kiprobalhatjdk-e a kisérletet. A
gyerekek harmasaval szoritottak az iiveget, de tobbnyire sziikség volt még
az én szoritdsomra is, hogy a buvar lesiillyedjen.

o Utolagos tapasztalatok: a kisérlet magyardzatandl raéreztek a gyerekek
arra, hogy a kémcsdben 1€vé levegébuborék okozza valamilyen modon a
buvar mozgasat, de pontosan nem tudtdk megfogalmazni. Nagy élményt
jelentett szamukra, hogy ¢k 1s ki tudtdk probalni a kisérletet,
megtapasztaltak, hogy mennyi erd kellett a buvar mitkodésbe hozataldhoz.
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AZ USZO PARAFADUGO

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 2 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idétartama: 3 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:

Ha egy pohar nincs teljesen tele vizzel, €s a felszinére parafadugo-korongot
tesziink, akkor az mindig a pohar sz¢léhez vandorol. Ha annyi vizet toltiink a
poharba, hogy kipuposodjon, akkor a korong a pohar kézepére megy.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e Az uszas/lesiillyedés jelenségének vizsgalata
e FEgy hétkoznapi jelenség vizsgalata

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:
e Gondolkodtatok mar azon, miért tapadnak 6ssze a gabonapehely
darabjai a tej tetején Giszva? Es azon, hogy miért mindig a tal szélére
vandorolnak?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e parafadugod ® csapviz
e penge/kés/schnitzer
e {ivegpohar (atlatszo, szintelen)
® kancso

Az eszkoz elkészitése:
e Parafadugobol €les késsel vagjunk le egy kb. 0,5 cm vastagsagu korongot!

A Kkisérlet kivitelezése:

1. Toltslink a pohéarba annyi vizet, hogy a szajatol kb. 2 cm magassagig érjen!

2. Helyezziik a parafadug6-korongot a viz felszinére!

3. Figyeltessiik meg, hogy a korong tszik a viz felszinén, és mindig a pohar
sz¢léhez vandorol!

4. Toltslink ezutan kancsobdl annyi vizet a poharba, hogy teljesen megteljen,
sOt kissé ki 1s puposodjon!

5. Figyeltessiik meg, hogy a parafadugo6-korong a pohar kdzepére vandorol!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyijtéséhez:
1. Hol helyezkedik el (hova véandorol) a parafadugo6-korong, amikor még
nincs tele vizzel a pohar?
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2. Milyen alaku a viz felszine ekkor a pohar kdzelében?
3. Mi torténik a koronggal, amikor teljesen teletoltjiik vizzel a poharat?
4. Milyen alaku a viz felszine ekkor?

A Kkisérlet magyarazata:

1. Figyeltessilk meg a gyerekekkel, hogy a fa uszik a viz tetején. Ezt a
gyakorlati életben is tapasztaljuk. Még a nehéz faronkok is!

2. A kisérletben szerepld parafadugd-szelet is ennek megfelelden viselkedik.
Minden esetben a viz legfelsd pontjat ,,keresi”.

3. Figyeltessiik meg a gyerekekkel, hogy ha a poharba vizet toltiink, és az
nincs szinlltig tele, akkor a viz felszine nem ,,vizszintes”! Ott, ahol a
poharnal érintkezik, egy kissé felfelé gorbiil. Azt mondjuk, hogy a viz
nedvesiti az liveget.

4. A parafadugd-szelet ezért vandorol a pohar széléhez, mert itt a
legmagasabb a vizszint a poharban.

5. Amikor annyi1 vizet toltiink a poharba, hogy kipuposodik, akkor a pohar
kozepén a legmagasabb a vizszint, ezért a korong atvandorol ide.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mi torténik egy fadarabbal, ha vizbe tessziik?
2. Amikor még nincs tele a pohar, hol van a viz legfelsé pontja?
3. Amikor teljesen teletoltottiik a poharat, hol van a viz legfelsé pontja?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

1. Biztosan mindenki tapasztalta mar, hogy reggelizéskor a gabonapehely
golydeskai a tal szélén, egymdshoz ,tapadva” helyezkednek el. A
gabonapehely goly6i ugyanigy a legmagasabb pontra keriilnek, mint a
kisérletben a parafadugd, ezért gyiilekeznek a tal szélénél.

2. Vizen valo uszas, lesiillyedés jelentdséget 1d. a korabbi kisérleteknél.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Ennél a kisérletnél a bemutatas el6tt érdemes megkérdezni a gyerekeket,
milyen eredményre szamitanak.

e A gyermekek figyelmét hivjuk fel arra, hogy a kisérlet segitségével egy
hétkéznapi (reggeli) tapasztalatunkra is magyarazatot kapunk: a
gabonapehely golyodinak tél széléhez és egyméshoz ,.tapadasara”.

e Fontos, hogy ilivegpoharat (és miianyag poharat) hasznaljunk, mert akkor
biztosan megvalosul a viz €s az iiveg kozti nedvesités, €¢s megfeleld
mértékben gorbiil a viz az liveg falanal!
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Els0s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o FElokészités: Ez a kisérlet gyorsan bemutathat6 a gyerekeknek, nem igényel
sok elOkeésziiletet.

e Kisérlet bemutatasa: Nem minden gyermek latta meg azt, hogy a vizzel
félig toltott pohar falandl a viz felfelé ,,gorbiil”. A kiptiposodé vizet sokkal
inkabb meglattdk a gyerekek.

Amikor a parafa szelet beuszott a viz kozepére, azzal magyarazta egy
gyermek, hogy a ,,parafa beszivta a vizet”.

o Utolagos tapasztalatok: Ezt a kisérletet tobben az osztalybol délutan
otthon maguktdl elvégezték, hogy lenyligozzEk sziileiket, testvéreiket.
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2. Projektfeladat: Puffadéo gumimacik

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkozok:

- egy csomag gumimaci - két pohar vagy mélytanyér
- Vviz
- Uditdital

A feladat elvégzésének 1épésel

Vegyetek ki a zacskobol egy gumimacit!

Vizsgaljatok meg, szinét, illatat, allagat, méretét!

Miutan mindenki megtapasztalta, hogy milyen kezd6djon a kisérletezés!
Fogjatok 2 poharat vagy mélytanyért!

Ontsetek vizet az elsd, majd iiditéitalt a masodik poharba!

Tegyetek mindegyik poharba vagy talba 1-1 gumimacit!

Hagyjatok allni egy napot, majd masnap nézzétek meg mit tortént a
macikkal!

Nk =

[ nap dllast kovetoen...
8. Mit gondoltok mi térténhetett a macikkal?

Megfigyeléseiteket rajzoljatok le!
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3, EgészségmegOrzo november

Az 6sz végéhez kozeledve az "Egészségmegdrzd november" témakor keretében
szamos i1zgalmas kisérletet végziink, amelyek nem csak szorakoztatoak, hanem
hasznos tudéssal is felvérteznek benniinket, hogy miként gondoskodjunk sajat
magunk €s masok egészségérdl. Késziiljiink fel egy varazslatos novemberre, ahol
az egeszseg megOrzeésének titkai €s a tudomany csodai varnak rank!

Miért alkotja az ember testének nagy részet viz?

Két szilard anyag nem 1ép kolcsonhatdsba egymadssal, de oldat formdjdban
azonnal kapcsolatba kerlilnek. A gyerekek megfigyelhetik, hogyan olddédnak fel
kiilonb6z6 anyagok a vizben, €s megtanulhatjak, miért elengedhetetlen a viz
jelenléte az emberi testben. Ez a kisérlet segit megérteni a hidratacio fontossagat.

A ,,semmi” ontogetése

A szén-dioxid gdz eldallitdsa és az égd gyufa eloltdsa latvanyos modon
szemlélteti, hogyan miikodik a légzes, €s miért van sziikséglink oxigénre. A
gyerekek izgatottan figyelhetik, ahogy a "semmi" (szén-dioxid) eloltja a gyufat.
A kisérlet nem csak szorakoztatd, hanem fontos ismeretanyagot is hordoz.

Az elteériil6 vizsugar

Ez a kisérlet remekiill szemlélteti az elektrosztatikus er0k mukodését, és
megmutatja, hogyan hatnak egymadsra a kiilonb6z6 anyagok. A gyerekek amulva
figyelhetik, ahogyan egy egyszerli milanyag vonalz6 €s egy mikroszalas kendd
segitségevel a vizsugar elhajlik a vonalz6 kozelében.

A novemberi honap projektfeladata az Uditdital szellem kisérlet, amely bemutatja
a kémiai reakciok alapjait, ¢és felhivja a figyelmet az egészségtelen italok
fogyasztasanak kovetkezmeényeire. Az liditdital és a tej taldlkozasa latvanyos és
tanulsagos élménnyel szolgdl mindenki szamara.

Engedjiik, hogy az "Egészségmegdrzd november" izgalmas kisérletei ¢&s
felfedezéser magukkal ragadjanak benniinket, €s tanuljunk egyiitt az egészséges
¢letmod fontossagarol!
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MIERT ALKOTJA AZ EMBER TESTENEK NAGY RESZET

Viz?
Ajanlott életkor: 7-10 év Az elokészités idotartama: 5 perc
Forma: bemutat6 kisérlet A bemutatas idotartama: 5 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Szilard anyagok egymassal nem 1épnek kolcsonhatasba, reakcidba, de oldat
form4jaban azonnal.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e Annak érzékeltetése, hogy az emberi szervezetben végbemend
folyamatokhoz elengedhetetlen a viz mint oldoszer.
e Pezsgobtabletta és siitépor mitkodési elvének bemutatasa.

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:
e Vajon miért alkotja az ember testének nagy részét viz?
e Micért hat gyorsabban a folyadék formajaban bevett gydgyszer, mint a

tabletta?
Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e {ivegpohar (szintelen, atlatszo) e szodabikarbdna
e 2 db teaskanal e citromsav
® kancso ® csapviz

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A Kkisérlet kivitelezése:
1. Tegyiink a poharba egy kanal szodabikarbonat és egy kanal citromsavat!
2. Figyeltessiik meg, hogy nem tapasztalunk valtozast, hidba razogatjuk 6ssze

vagy kevergetjiik a sziladrd anyagokat!

Ontsiink ezutan a kancsobol kevés vizet a poharbal!

4. Figyeltessiik meg, hogy ennek hatasara egybdl valtozas torténik: pezsgés,
¢s szintelen-szagtalan gaz fejlédik!

(8]

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyujtéséhez:
1. Mit tapasztalunk, ha szilard allapotban keverjiik 6ssze a kétféle anyagot?
2. Mi torténne, ha kiilon Ontenénk vizet a szodabikarbonara illetve a
citromsavra? (A korabbi kisérletekben készitettiink mar ilyen oldatokat.)
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A Kkisérlet magyarazata:

e A szodabikarbona ¢és a citromsav egymassal reakcioba lép, ennek
eredményeképp szén-dioxid gaz fejlédik. (Ld. ,,A semmi ontogetése™ €s a
,,Vulkankitorés™ c. kisérleteket.)

e A reakcid azonban csak akkor tud megtorténni, ha e két anyag részecskéi
egymassal talalkoznak és iitkoznek.

e Szilard halmazallapotban az anyagok részecskéi nem tudnak elmozdulni,
igy a két anyag kozott nem jon létre reakcio.

e Ha vizet adunk a keverékhez, mindkét 6sszetevod feloldodik a vizben. A
folyadékban mar el tudnak mozdulni a részecskék, igy titkdzni, reagalni is
tudnak egymassal.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mi torténik a szilard anyag részecskéivel, ha vizben oldjuk dket?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:
1. Oldott formaban az anyagok részecskéi el tudnak mozdulni, igy konnyen
¢s gyorsan tudnak egymassal reakcioba Iépni. Ezért hasznalnak a
laboratoriumi és ipari folyamatok nagy részében oldatokat. Az emberi
szervezetben is szamos olyan kémiai folyamat jatszodik le, mely esetében
fontos, hogy a reagal6 anyagok oldott formaban legyenek. Testiink ezert is
all nagy mennyiségii vizbol.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Fontos, hogy a pohar az elején szaraz legyen!

e Ezen az elven miikddik a pezsgdtabletta. Szarad, szilard allapotban a
részecskél nem lépnek reakciodba, vizbe keriilve szén-dioxid fejlodik.

e Ezen az elven mikddik a siitépor is. A szodabikarbondhoz és a
citromsavhoz hasonl6 anyagok keverékébdl all. Ahogy a nedves tésztdhoz
adjuk, megindul a szén-dioxid keletkezése (féleg magas hOdmérsékleten),
ami a tésztat lazitja, felfuyja.

Els0s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o FElokészités: A kisérlet elott azt kérdeztem meg a gyerekektdl, hogy mibdl
all a testiink. Mondtak, hogy csont, bér, haj, sziv, de a vizet maguktol nem
emlitettek. Kérdéseimmel ravezettem Oket, hogy szervezetiink
nélkiilozhetetlen alkotérésze a viz.

e Kisérlet bemutatasa: Ezt a kisérletet a ,,Semmi Ontogetése” és a ,,Vulkan”
kisérletek utan mutattam be.
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Eldszor egy poharba csak szodabikarbonat tettem, erre Ontdttem vizet.
Megallapitottuk, hogy semmi kiilonds nem tortént, feloldodott a
szodabikarbona.

Utana a citromsavval elvégeztiik ugyanezt.

Utana egy talba szodabikarbonat €s citromsavat tettem, €s megallapitottuk,
hogy akkor sem tortént semmi, a két ,,por” 0sszekeveredett.

Tudtak mar a gyerekek az el6z6 kisérletekbdl, hogy ha erre viszont vizet
ontok, akkor pezsegni fog.

A magyardzatot tobbé kevésbé megértették. Azt viszont mar teljesen
megértették, hogy a pezsgltabletta szaraz allapotdban miért tarolhatd és
hogy a viz inditja be a szén-dioxid képzddés folyamatat.

Utdlagos tapasztalatok: Mindenki kiprobdlhatta a pezsgbtabletta
feloldasat (C-vitaminos pezsgOtabletta), majd elfogyasztotta a kissé
szénsavas italt, ilyen mdédon ismételtiik at Gjra a viz szerepét a kémiai
reakcioban. Visszautaltam az ora elején megbeszéltekre, azaz hogy a
szervezetiinkben is létfontossagi a viz jelenléte az élettani folyamatok
végbemeneteléhez.
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A ,,SEMMI” ONTOGETESE

Ajanlott életkor: 5-10 év

Az elokészités idotartama: 5 perc

Forma: bemutato kisérlet

A bemutatas idotartama: 5 perc

Témakor: levegd, gazok

A megbeszélés idotartama: 5 perc

lathat6 folyamatok vizsgalata)

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:
e annak bemutatisa, hogy a levegOn kiviil mas gazok is léteznek
e szén-dioxid gaz eldallitdsanak bemutatasa
e aszén-dioxid gaz néhany tulajdonsdganak bemutatdsa
e a kisérletezés fontossaganak bemutatasa (hipotézisek ellendrzése, nem

atonthetd a gaz egy masik poharba.

A Kkisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Szén-dioxid gazt eléallitunk, bemutatjuk, hogy benne az €g6 gyufa elalszik (az
égést nem taplalja), illetve a levegdénél nagyobb siirlisége miatt konnyedén

tuzoltokésziilékek?

Bevezeto, rahangold, motivalo gondolatok, kérdések:
e Miért nem szabad lemenni a pincébe, amikor ott erjed a must?
e Hogyan lehet tlizet oltani? Milyen anyagot tartalmaznak bizonyos

Sziikséges eszkozok:
e 2 db pohar (vagy befittesiiveg)
e teaskanal
e gyufa (legalabb kozepes
hosszlisagn)

Sziikséges anyagok:
e szodabikarbdna
e citromsav (vagy 20%-os ecet)

Az eszkoz elkészitése:
e nem sziikséges eszkozt késziteni

A Kkisérlet kivitelezése:

1. Allitsunk két nagy, egyforma poharat az asztalra egymas mellé! Szorjunk
két-hadrom kanélnyi szodabikarbonat az egyikbe!
2. Mindkét pohérba égé gyufat tartva mutassuk meg, hogy a gyufa folytatja

az égését a poharakban is!

3. A citromsavbol keszitstink viszonylag tomeny oldatot (2-3 kanal citromsav
kb. 1 dl vizhez) vagy hasznaljunk 20%-os ételecetet! Ontsiik a folyadékot
a szodabikarbonara! Figyeltessiik meg, hogy pezsgés kezdddik, szintelen,

szagtalan gaz keletkezik!

4. Tartsunk egy ¢g6 gyufat ebbe a poharba! Figyeltessiik meg, hogy elalszik!
A masik poharban a gyufa tovéabb folytatja égését.
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5. Az els6 poharat emeljiik fel és megdontve tartsuk az iires pohar folé,
LHatontve” a gazt beldle! (Vigydzzunk, hogy folyadékot véletleniil se
Ontsiink at!)

6. Tartsunk ezutan az ,,lires” pohdrba is €g6 gyufat! Figyeltessiik meg, hogy a
gyufa elalszik!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegytijtéséhez:
1. Mi torténik a gyufaval a kisérlet elején mindkét poharban?
2. Mi torténik a poharban, amikor a szodabikarbonéra ontjiik a citromsav-
oldatot (ecetet)?
3. Mi torténik a gyufaval, amikor ebbe a poharba tartjuk?
4. Latunk-e valamit, amikor a poharat a masik fol¢ tartjuk?
5. Mi torténik a gyufaval a masodik poharba tartva?

A kisérlet magyarazata:
dioxid keletkezik (1d. pezsgés), mely egy szintelen-szagtalan géz.
2. A szén-dioxid az égést nem taplald és nem éghetd gaz, ezért az €gd gyufa
elalszik benne.
3. A szén-dioxid a levegdénél nagyobb siirliségli, azaz a levegd alatt, lent
helyezkedik el. igy az egyik poharbol a masikba atonthetd.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mi sziikséges ahhoz, hogy a gyufa égjen?
2. Mi torténik a gyufaval, ha nincs jelen az égést taplalo oxigén?
3. Mi tortént, amikor egyik poharat a masik folé tartottuk?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

e A szén-dioxid azért hasznalhato tlizoltokésziilékekben, mert nem éghetd és
az €geését nem taplalja.

o Szén-dioxid keletkezik széntartalmu anyagok (pl. kOszén, faszén, fa stb.)
égése sordn, illetve az emberi szervezetben is: a kilélegzett levegd is
tartalmaz szén-dioxidot.

e A szén-dioxid nem mérgezd gaz, de ha levegd helyett ezt 1¢legezziik be, az
rosszullétet (sz€élsdséges esetben halalt) okozhat, mert kiszoritja a tiidébol
az oxigént.

e Szén-dioxid keletkezik a must erjedése soran (,,forr a bor”), és ez megtolti
a borospincéket. A borosgazdak ezért labukhoz tartott gyertyaval
merészkednek le a pincébe, hogy ellendrizzék, kiszell6zott-e mar a gaz.

e Vannak gazok, melyek a levegdnél kisebb stirliségliek, igy felfelé szallnak
benne, ilyen példaul a hélium (I1d. héliumos lufi). A szén-dioxid ezzel
ellentétesen viselkedik.
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Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

Ennél a kisérletnél a bemutatas elétt érdemes megkérdezni a gyerekeket,
milyen eredményre szamitanak.

A gyufa gyUjtdsa miatt a kisérletet kizardlag pedagogus végezheti, a
gyerekek legfeljebb segitdkent szerepelhetnek!

Erdemes hosszi gyufat hasznélni, illetve odafigyelni, hogy a ling a
keziinktdl végig tavol maradjon!

A kisérlet minden egyes lépésénél, a gyufa-probak el6tt kérdezziik meg a
gyerekeket, hogy mit varnak, mi fog torténni! A tapasztalat alapjan érdemes
elemezni az eldzetes varakozasokat.

A szén-dioxid atontése kapcsan felhivhatjuk a gyerekek figyelmét arra,
hogy attol még, hogy nem tapasztaltunk semmilyen valtozast (hiszen a gaz
atomléset nem latjuk), nagyon is torténhet valami. Ezeknek a ,,Jathatatlan”
torténéseknek a felderitésére alkalmasak a kisérletek. A tuddsok is ezért
végeznek kisérleteket, hogy szamukra nem lathatd dolgokrdl (pl. vilagiir,
szabad szemmel nem lathato, apro részecskék) tapasztalatot szerezzenek.
A pohéar/befbttesiiveg térfogatahoz kell igazitani a szodabikarbona és a sav
mennyiségét, hogy biztosan elegendd szén-dioxid fejlédjon ahhoz, hogy
megtoltse az edényt!

Ha elegend6 szén-dioxid fejlodik a poharban, radnthetjiik az €gd gyufara
is, eloltva a langot.

A szén-dioxid nem mérgez6 gaz.

Els0s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

Elokészités: A kisérlet elOkészitése szdmomra viszonylag sok iddt vett
1génybe. A kisérlet 1épéseinek a sorrend;ét kellett memorizalnom, hiszen a
1épések betartdsa €s a 1épesenkeénti konklizio levonasa kellett ahhoz, hogy
a végén a gyerekek valoban meghdkkenjenek a latottakon.

En citromsavat oldottam fel kevés vizben és ezt Ontottem a
szodabikarbonara. Ecettel a kisérlet kevésbé jol sikeriilt nekem.

Kisérlet bemutatasa: Az elején visszautaltam a ,,Kis buvarok” kisérletre,
amit el6z6 alkalommal mutattam be az osztalynak, hogy felidézziik, hogy
talalkoztunk mar a szén-dioxiddal.

Utolagos tapasztalatok: Amikor abba az livegbe tettem az €gd gyufat,
melyben a szén-dioxidot képeztiik és a gyufa elaludt, bekiabalta egy kisfit,
hogy ,,...mert az égéshez oxigén kell!” Amikor az elvileg ,,lires” poharban,
amibe attoltottem a szén-dioxidot, a gyufa langja elaludt, a gyerekek
felkialtottak: ,,...nade ez hogy???7?”, ,,attoltotted a vizet is!”. A kisérlethez
flizo6tt magyarazatot a gyerekek teljesen megértették. Besz€ltiink még a
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tizoltokésziilékekrdl is, a kisérlet lattan megértették, hogy miért lehet a
tiizet igy eloltani.
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AZ ELTERULO VIZSUGAR

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 1-5 perc
Forma: bemutato kisérlet A bemutatas idétartama: 2 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Ha torlékenddvel 6sszedorzsoliink egy miianyag csdédarabot, akkor az magahoz
vonz bizonyos dolgokat, pl. papirdarabkakat vagy akar vékony vizsugarat.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e GyoOnyorkodtetés, lenyligdzés
e Az elektromosan t6ltott allapot és ennek hatdsainak bemutatasa

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:
e Tapasztaltad mar, hogy néha a mlianyag csokipapir a ruhadhoz tapad,
de nem azért, mert ragacsos?
e [ attad és hallottad mar az apro kis szikrakat, amikor a s6tétben veszed
le a miiszalas puloveredet?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e mianyag csO (kb. 40-50 cm) ® csapviz
e mikroszalas torlékendd
e vizcsap vagy PET-palack+tal
e papirdarabkdk selyempapirbdl

Az eszkoz elkészitése:
1. Nem sziikséges eszkozt késziteni ehhez a kisérlethez, ha a helyszinen van
vizcsap.
2. Ha a Kkisérletezés helyszinén nincs vizcsap, akkor egy PET-palack
oldalanak alsé részén szurjunk kicsi lyukat egy felforrositott tiivel.
3. Ha a lyukat befogva a palackba vizet toltiink, majd a kupakot racsavarjuk,
a viz nem folyik ki.

A Kkisérlet kivitelezése:
1. Nyissuk ki kissé a vizcsapot, hogy a viz vékony sugarban folyjon, de
folytonos legyen a vizsugar (ne szakadjon cseppekre)!
2. Vizcsap hidnyaban allitsuk a lyukasztott, feltoltétt PET-palackot egy
emelvényre, a kicsorgd viz ala tegyiink egy talat! A palack kupakjat kissé
kicsavarva inditsunk folytonos vizsugarat!
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3. Kozelitsik a milanyag rudat a vizsugarhoz és figyeltessilk meg, hogy
semmiféle valtozast nem tapasztalunk.

4. A mikroszalas torl6kenddvel markoljuk meg a miianyag rudat és dorzsoljiik
ossze vele! Hirtelen mozdulattal valasszuk szét dket!

5. Kozelitsiik a megdorzsolt rudat a vizsugar felé, merdlegesen arra!

6. Figyeltessiik meg, hogy a vizsugar eltériil a rad felé!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyitijtéséhez:
1. Mit tapasztaltunk, amikor a mlianyag rudat dorzsolés nélkiil kozelitettiik a
vizsugarhoz?
2. Mi tortént, amikor a megdorzsolt rudat kozelitettiik a vizsugarhoz?

A kisérlet magyarazata:

e Osszeddrzsdlés hatasara a milanyag rad (és a torlékendd is) elektromosan
toltott  allapotba keriil, elektromos tobblettoltések keriilnek rajuk.
(Szétvalnak az elektromos toltések, az egyik pozitiv, a masik negativ
tobblettoltési lesz.)

e Az elektromosan toltott milanyag rid vonzza a vizet, nagyon hasonldan
ahhoz, ahogy a magnes vonzza a vasat (de mégsem ugyanaz a kétféle
jelenség!).

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mi torténik, ha egy lufit a ruhdnkhoz dorzsoliink, utana a hajunkhoz
kozelitjiik?
2. Tapasztaltal-e mar olyat, hogy egy csokipapir folyton a ruhddhoz vagy
kezedhez tapadt, de nem azért, mert ragacsos volt?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

1. Az elektrosztatikus vonzas jelenségét hasznalja fel pl. a fénymasolo és a
1ézernyomtato, a festékszemcséket elektrosztatikusan vonzza egy henger a
papirhoz.

2. Elektrosztatikus vonzas miatt tapadnak porszemek pl. a porszivo miianyag
boritdsara és egyéb haztartasi eszkozokre.

3. Az 6sszedorzsOlés hatasara pozitiv és negativ toltéseket szétvalasztunk, de
utana ezek egy helyben maradnak, nem mozognak (elektrosztatika).
Elektromos aram esetén ezek az elektromos toltések rendezetten, egy
iranyban folyamatosan vandorolnak.

4. A magnesek kozti vonzas mas, mint az elektrosztatikus vonzas, de van
rokonsag a kétféle jelenség kozott.
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Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e A milanyag csé atmérdje lényegtelen. Haszndlhatunk elektromos-boltban
kaphat6 véddcsovet (mint a krumplipuska-kisérletnél) vagy akar PVC-
vizvezetek/csatornacsovet is.

e Az elektrosztatikus vonzast gy is bemutathatjuk, ha a megdorzsolt rudat
selyempapirbol kivagott vagy tépkedett papirdarabkdkhoz kozelitjiik. A
fecniket a rad magahoz vonzza és odatapad.

e Hungarocell-golyot vagy kis darabot cérnara kothetiink és lelogatva
felfiiggeszthetjiik. Ha ehhez ko zelitjiikk a megdorzsolt miianyag rudat, akkor
ezt is magahoz vonzza.

Els0s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o FElokészités: A teremben nincsen vizcsapunk, igy én a PET palackos
modszert hasznaltam fel. Ajanlom a magas peremi talcat alatétnek, mert
elég sok viz kifolyt, mire befejeztiik a kisérletezést.

o Kisérlet bemutatiasa: A vékony vizsugar szépen lathatéan eltériilt a
megdorzsolt miianyag rad hatdsara, a gyerekek felkialtottak, hogy tényleg
azt tortént, amit megjosoltam nekik. Néhanyan, akik szerették volna,
kiprobaltak a kisérletet.

o Utdlagos tapasztalatok: Az elektrosztatikus vonzast a hosszi hajt
kislanyok hajan is bemutattam, nem kis deriiltséget okozva ezzel.
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3. Projektfeladat — Uditéital szellem
Sziikséges anyagok:

e 0,5 literes kola (vagy barmilyen szénsavas tliditdital)
e 1dlte

Hegyezzétek a fiileteket! Csendben csavarjatok le a kola kupakjat!

Mit tapasztaltok?

Figyeljétek meg a koéla szemmel is lathato tulajdonségait!

Toltsetek egy kis tejet az tiditditalba, de csak lassan!

Ezutan ismét zarjatok le a palackot a kupakkal!

Figyeljétek meg a lezart palackot!

Nézzétek meg az aldbbi idOk6zonként: 5 perc, 30 perc és 5 6ra elteltével!
Miket tapasztaltatok?

e A e

Rajzoljatok le a végeredményt!
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4, Varazslatos december

Ahogy kozeledik az év vége, a december kiilonleges varazslattal tolti meg
napjainkat. A "Varazslatos december" témakor keretében a gyerekek izgalmas
kisérleteken keresztiil fedezhetik fel a tudomany csodait, amelyek ugy tinhetnek,
mintha igazi vardzslatok lennének. Ebben a honapban a varazslat és a tudomany
kéz a kézben jarnak, mikézben a gyerekek jatekos €s tanulsadgos modon tanulnak
1j dolgokat.

Vizszippantds

Egy pohar és egy ¢g0 mécses segitségével latvanyos kisérletet végziink, amely
bemutatja a 1égnyomas ¢€s a vakuum miikodesét. A gyerekek amulva figyelhetik,
ahogy a viz "varazslatosan" emelkedik fel, mikdzben megismerkednek a fizika
alapjaival.

Titkosiras tejjel

Egy igazi titkos lizenetet hozunk 1étre tej €s egy ecset segitségével. Fehér lapra
irunk a tejbe martott ecsettel, majd szaradas utdn melegitéssel el6hivjuk az
lizenetet. Ez a kisérlet izgalmas ¢€s kreativ mdédon mutatja be a kémiai reakcidkat,
mikozben a gyerekek valodi varazslatnak tiind folyamatot figyelhetnek meg.

Kidurran a lufi?

Két kiilonbozo lufival végziink kisérletet: az egyik levegdvel felfujt lufi, a masik
vizzel toltott. A gyerekek megtapasztalhatjak, hogyan viselkedik a két lufi, amikor
langba tessziik Oket. Ez a kisérlet latvanyosan mutatja be a hdelvezetés ¢és a viz
hékapacitasanak fontossagat.

A decemberi honap is tartogat projekt feladatot, melyben a hdesés vardzsat
idézziik meg ezzel az egyszerl, de lenyligdozd kisérlettel. Szodabikarbona és
borotvahab segitségével puha és formazhatd ,havat” készitiink. A gyerekek
¢lvezettel gyurhatnak bel6le kis hoéembert vagy hopelyheket, mikozben
megismerkednek az allapotvaltozasok €s az anyagok keveredésének alapelveivel.

Késziiljlink fel egy varazslatos decemberre, ahol a tudomany csodéi €s a varazslat
talalkoznak!
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VIZSZIPPANTAS

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 3 perc
Forma: bemutato kisérlet A bemutatas idétartama: 2 perc
Témakor: levegd és gazok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Vizen Usz6 ¢ég0 mécsest poharral leboritva a mécses elalszik, a viz pedig
felszivodik a poharba.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e Annak bemutatdsa, hogy az égéshez levegd (oxigén) sziikséges.

o Az ¢égés feltételeinek €s a tiizoltas lehetdségeinek bemutatasa.

e Annak bemutatdsa, hogy a levegd (gadzok) melegités hatasara
kitagulnak, lehtilve 6sszehtizodnak.

e Annak bemutatasa, hogy a levegd koriilvesz minket.

Bevezetd, rahangold, motivalo gondolatok, kérdések:
e Mi sziikséges ahhoz, hogy égés torténjen?
e A levegd miért sziikkséges az ¢géshez? Melyik Gsszetevije jut itt
szerephez?
e Mi torténik, ha elzarjuk a tiizet a leveg6tol?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
o ta]l (kisméretil) ® csapviz
e teameécses
e szintelen, atlatszé falu
tivegpohar
e gyufa/gazgynjtod

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A Kkisérlet kivitelezése:

1. Toltsiink kb. egyujjnyi magassagl vizet a talkaba!

2. Helyezziik bele a teamécsest ugy, hogy usszon a viz felszinén!

3. Gyujtsuk meg a mécsest!

4. Forditsuk szajaval lefelé az livegpoharat a mécses fol¢, majd révid ideig
tartsuk ott!

5. Boritsuk r4 a poharat a mécsesre ugy, hogy a pohar szdja mindenhol a viz
alatt legyen, de ne zarjon ,,légmentesen” a tal aljan!
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6. Figyeltessiik meg a gyerekekkel, hogy a mécses elalszik, majd a viz szintje
megemelkedik a talban!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyujtéséhez:
1. Mi az els6 valtozas azutan, hogy a poharat a mécsesre boritottuk?
2. Mi torténik azutan, hogy a mécses elaludt?

A kisérlet magyarazata:

1. Az égéshez levegd (oxigén) kell. Amikor ez elfogy a pohar altal bezart
levegdbdl, a mécses elalszik. (Ez az egyik alapja ¢€s lehetdsége a
tlizoltasnak.)

2. Amig a pohar az ¢g0 mécses felett van, a benne 1év6 levegd a meleg
hatdsara kitagul (1d. tdncolo korong kisérlet). Amikor a lang elalszik, a
poharban levd levegé lehill, igy 6sszehtizodik. A kiilsd levegd nyomadsa a
pohéarba préseli a vizet a belsd, 6sszehtizodott levegd helyére.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mi sziikséges ahhoz, hogy a mécses égjen?
2. Miért alszik el a lang kicsivel azutdn, hogy a poharat raboritottuk?
3. Mi torténik a poharban levo levegdvel, amikor a pohér felett tartjuk?
4. Mi torténik a poharban levé levegdvel, amikor méar elaludt a lang?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

e Az ¢ges harom feltétele az ¢ghetd anyag, az €gést taplalo anyag ¢€s a
gyulladasi hdmérséklet egyidejii jelenléte. Ha e harombdl akar csak egyet
1s megsziintetiink, az égés is megsziinik.

e Ha a langtdl elzarjuk a levegdt (pontosabban a benne levd oxigént), akkor
nincs ¢égést taplaldo anyag, igy az égés megszlinik. Ez az alapja a
tlizoltasnak.

e A légnyomas rendkiviil nagy, de hatésat altaldban csak nyomaskiilonbség
megléte esetén érzekeljik. Pl igy tudunk folyadékot szivni egy
fecskenddbe vagy cseppentdbe.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Fontos, hogy a jelenségben a levegd hoétdgulasanak van a legnagyobb
szerepe! A viz nem az elhasznélt oxigén helyére nyomodik be! Hiszen az
€gés soran szén-dioxid gaz is keletkezik, mely szintén kitdltené a pohar
belsd légterét.

e Ha a poharat a lang felett tartjuk egy ideig, van 1d6 a levegd hdtadgulasara,
igy valdban jelentds mennyiségii viz tud majd a poharba nyomodni.

e Adott esetben akar az 0sszes vizet is felszippanthatjuk a talbol, ehhez ki
kell tapasztalni a vizmennyiséget. Ekkor ,,blivésztriikkkot” is készithetiink a
kisérletbdl: a tal aljara, a viz ala tesziink egy pénzérmét és azt mondjuk a

50

Internal



gyermekeknek: ,,Fogadjunk, hogy szaraz kézzel ki tudom venni a talbol
anélkiil, hogy kidonteném a vizet a talbol.”

ElsOs osztalyban torténd bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elokészités: Azért, hogy tavolabbrdl is jol lathato legyen a kisérlet, a vizet
megszineztem ételfestékkel.

o Kisérlet bemutatasa: Amikor a vizet a pohar ,,felszippantotta”, elamultak
a gyerekek. ,,De miért?” — ezt kérdezgették. Az elsé osztalyosoknak nem
volt 6tlete, hogy mi torténhetett, a magyardzatot (kitaguld és 0sszehizo6do
levegd, kiils6 levegd nyomdésa) nem nagyon értették meg.

o Utolagos tapasztalatok: Annyira nem sikeriilt kiszippantani a vizet, hogy

szaraz kézzel a pénzérmét ki lehetett volna szedni, bizonyara az altalam
hasznalt tal €s a pohar mérete nem volt megfeleld.
Bar a kisérlet magyarazatat a gyerekek nem teljesen értették meg, mégis
lenytigozte 6ket. Mindenképpen érdemes volt megmutatni nekik ezt a
jelenséget, a magyardzatot pedig nagyon leegyszerlisitve probaltam nekik
elmondani.
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TITKOSIRAS TEJJEL

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 2 perc
Forma: bemutato kisérlet A bemutatas idétartama: 5 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Ha tejbe martott ecsettel fehér papirlapra irunk, rajzolunk, akkor szaradas utan
melegitéssel elohivhato az addig lathatatlan iizenet!

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e Meghokkentés, gyonyorkodtetés
e A tej cukortartalmanak kimutatdsa

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:
e Van kedvetek egy kis titkosirashoz, méghozza tejjel?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e vasalo ® tc
e papirlap e kristalycukor (esetleg)
® ccset
® pohar

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A Kkisérlet kivitelezése:
1. Ontsiink tejet a poharba, és ecsettel irjunk valamit vagy rajzoljunk
kontarvonalat a papirra!
2. Hagyjuk, hogy megszaradjon a papir!
3. Fektessiink forr6 vasalot a papirra! Figyeltessiik meg, hogy az irds/rajz
barnds szinnel megjelenik!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegytijtéséhez:
1. Mit latunk a papiron, miutan rajzoltunk ra a tejjel és az megszaradt?
2. Milyen a vasal6?
3. Mit latunk a papirlapon, miutan ratettiik a forr6 vasalot?

A kisérlet magyarazata:

e A tej tejcukrot (laktozt) tartalmaz, mely melegités hatasara
karamellizal6dik a kristalycukorhoz hasonléan.
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A vasalo altal biztositott magas hdmérsékleten ez be is kovetkezik, igy az
iras helye barnara szinezddik.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

l.
2.

Miért érezziik édesnek a tejet?
Mi torténik a cukorral, ha melegiteni kezdjiik?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

I.
2.

3.

A tej cukortartalma jelentds annak tdpanyagtartalma szempontjabol.

Sok ember szervezete nem képes lebontani a tejcukrot, ezt nevezzik
laktozérzekenysegnek.

A titkosiras kiilonb6zd valtozatai az emberiség torténetében gyakran nagy
jelentdségliek voltak.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

Latvanyosabb a kisérlet, ha tovabbi cukrot is oldunk a tejben, illetve, ha
cukros vizet hasznalunk.

M¢ég latvanyosabban eldjon a felirat, ha a vasalonal is magasabb
hémérsékletre hevitjik a papirt, pl. siitébe tessziik, ez azonban
iskoldban/6vodaban nehezen kivitelezhetd.

A vasaldt, siito stb. termeszetesen csak pedagogus kezelheti!

Akar gyertyalang folé is tarthatjuk a papirt a titkos irds ,,el6hivdsara”, &m
ekkor a papir konnyen meggyullad! Fontos, hogy ezt a miiveletet is csak
pedagogus végezheti, és legyen kéznél egy vizes rongy az esetlegesen
kigyullad6 papirdarab azonnali lefedésére, igy a tiiz eloltasara.

Els6s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

Elokészités: A kisérlethez miiszaki rajzlap vastagsaga papirlapot
hasznaltunk. A tejben még oldottam egy evékanalnyi kristalycukrot, hogy
jobban latszodjon. Egy A4-es méretli lapot nyolc részre vagtam ¢és
elézetesen festettem ra ezzel a tejjel egy-egy egyszerli alakzatot, szdmot
vagy éppen megtanult betiit. Annyi lapocskat készitettem, ahany gyermek
van az osztalyban. Egy €jszakéat szaradtak a papirok.

Kisérlet bemutatasa: Minden gyermek huzhatott egy lapocskat. A vasalot
bedugtam, és azt mondtam, mindenkinek titkos lizenet talalhat6 a lapjén és
a vasalo segitségével fogjuk tudni elolvasni azt. Nagy lett az izgalom.
Szépen kivarta mindenki a sordt, mig megvasalgattam a papirokat.

Utdlagos tapasztalatok: Amikor elarultam, hogy tejjel irtam a lapokra
eldzd este, a gyerekeknek otletiik sem volt, hogy a vasalds hatasara miért
jelent meg barnés szinnel az irasom. A tej cukortartalmarol nem hallottak
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eldzoleg. A karamellrdl viszont hallottak mar, a szinét is ismerték a
gyerekek, igy végiil megértették, hogy mi tortént ebben a kisérletben.
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KIDURRAN A LUFI?

Ajanlott életkor: 7-10 év Az elokészités idotartama: 2 perc
Forma: bemutato kisérlet A bemutatas idétartama: 5 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Ha felfujt lufit langba tesziink, kipukkad. Ha vizzel teli lufit melegitiink, az
epségben megmarad.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:
e Annak bemutatdsa, hogy a viz sok hdt képes felvenni.

Bevezeto, rahangolo, motivalo gondolatok, kérdések:
e Vajon mindig meggyullad a lufi, ha langgal melegit;jiik?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e lufik (legalabb 2 db) ® csapviz
® gazgyujtd

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A Kkisérlet kivitelezése:
1. Fujjunk fel egy lufit levegdvel!
2. Figyeltessiik meg, hogy ha a lufi ala gadzgyujté langjat helyezzik, a lufi
szinte azonnal kipukkad!
3. Toltsiink vizet egy masik lufiba!
4. Tartsuk ez ala is a gazgyujto langjat ugy, hogy a lang nyaldossa a lufit!
5. Figyeltessiik meg, hogy a lufi nem durran ki!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyujtéséhez:
1. Mi tortént, amikor az elsd lufit melegitettiik?
2. Mi tortént, amikor a vizzel teli lufit melegitettiik?

A kisérlet magyarazata:

e Amikor a levegdvel telt lufit melegitjiik, a lufi anyaga (a gumi)
nagymértékben felmelegszik, ennek kovetkeztében elvékonyodik és a lufi
kipukkad.

e Amikor a vizzel teli lufit melegitjiik, a viz is melegszik. Mivel adott
mennyiségli viz a melegités soran sok hét tud elnyelni, a lufi anyaga nem
tud felmelegedni annyira, hogy elvékonyodva kipukkadjon.

55

Internal



Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1

2.
3.
4.

Mi volt az els6 lufiban, amit melegitettiink?

Mennyire konnyti a levegdt felmelegiteni?

Miért durran ki a lufi, ha langba tartjuk?

Mennyire konnyti a vizet felmelegiteni? Pl. mennyire sok vagy kevés 1do
sziikséges ahhoz, hogy egy teletoltott vizforraloban a viz forrasig
melegedjen?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

l.

A viz nagy fajhdjének kovetkezményeirdl 1d. a bevezetdt, pl. az dceani
¢ghajlatra, a tengerviz hiit6-fitd hatdsara vonatkozé ismereteket.

Tippek és triikkok, modszertani megjegyzések:

Ennél a kisérletnél a bemutatas el6tt érdemes megkérdezni a gyerekeket,
milyen eredményre szamitanak.

A Kkisérletet kell§ tapasztalat és bizonyossag utan ,bilivésztriikként” is
bemutathatjuk: a vizes lufit melegitsiik olyan targy felett, amit féltenénk
attol, hogy vizes legyen. Igy fokozhatjuk a hatast és a gyerekek izgalmat.

Els0s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

Elékészités: Nagyon latvanyos kisérletnek igérkezett. A lufi, amibe a viz
keriil, csak pusztan attol, hogy vizet toltéttem bele, nem kezdett el nytlni,
igy az én felfujt vizes lufimban nem volt sok viz. Erdemes olyan rosszabb
mindségll lufit hasznalni, ami a viztdl is mar nyulni kezd, hogy tobb férjen
bele.

Kisérlet bemutatasa: Az elsd, levegdvel teli lufi kidurranédsara
felkeszitettem Oket, megbesz€ltiikk, hogy mit varunk, mi fog torténni, igy
nem ijedtek meg. A vizet tartalmazo lufi esetében ugyanugy eldre
megkérdeztem, hogy mire szdmitanak, és egyértelmiien mindenki azt
allitotta, hogy ugyanuagy ki fog durranni a lufi.

Egy cserepes virag felett végeztem a kisérletet, és bizony eldmultak a
gyerekek, hogy nem durrant ki. Amikor elkezdtek a gyerekek gondolkozni,
hogy mi lehet a magyardzat, az egyik gyermek rjott, hogy a ,,viz lehiiti a
lufit”.

Utdlagos tapasztalatok: Mivel a gyerekek eldzetes elvarasa az volt, hogy
a lufi kipukkad és a benne 1év6 viz meglocsolja a ndvényt, szerették volna,
ha mégis kipukkasztjuk a lufit. Igy a lufi oldalahoz érintettem az égé gyufat,
¢s nem csak a novényre froccsent szét a viz, hanem kb. egy egyméteres
sugarban, ami nagy deriiltséget eredményezett az osztalyban.

56

Internal



4. Projektfeladat — Készits magadnak havat!

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkozok:
- ¢étkezési szodabikarbona - 1dbtal
- borotvahab - 1dbvilla

A feladat elvégzésének 1épésel

Vegy¢l eld egy oblos talat!

Szo6rj a talba egy zacské (40g) étkezési szodabikarbonat!
Villaval keverj hozza 6 teaskanal borotvahabot!

Batran nytlj bele, nyomkodd meg az elkésziilt ,,havat™!
Mit latsz? Mit érzel? Gytijtsd Gssze a tapasztalataidat!

M

A havad — ha nem nyirkos helyen tarolod — nagyjabol egy hétig is elall.

Készitsetek rovid videofelvételt a projekt kivitelezésérdl, €és arrol, amikor
jatszotok vele!
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5, Régi-uj januar

Ahogy az 1j év elkezdddik, januar kiilonleges lehetdséget kinal arra, hogy 1j
dolgokat fedezziink fel, mikdzben a multbol is meritiink inspiraciot. A "Régi-uj
januar" témakor keretében izgalmas kisérleteken és projektfeladatokon keresztiil
ismerhetik meg a gyerekek az 1 esztendd varazsat. Ebben a honapban a tudomany
¢s a hagyomanyok taldlkoznak, hogy egy emlékezetes €s tanulsagos iddszakot
teremtsenek. Késziiljiink fel egy csodalatos janudrra, ahol az 01j év izgalmai és a
tudomdany csodai varnak rank!

A tudomany felfujja a leggombot!

Egy egyszerti, de lenylig6z0 kisérlet kereteben megmutatjuk, hogyan lehet kémiai
reakciok segitségével felfujni egy léggdmbot. Savak és szodabikarbona
talalkozdsa latvanyos reakciét eredményez, amely sordn szén-dioxid gaz
keletkezik, ami képes felfiyni egy palack szajara helyezett [éggdmbot. A gyerekek
csodalkozva figyelhetik, ahogy a kémia varazsa ¢letre kel.

Ez a honap is tartogat egy igazan kiilonleges projektfeladatot, amely soran viz
alatti tlizijatékot hozunk létre. Ehhez kiillonb6z6 szinli ételfestéket és olajat,
tovabba vizet hasznélunk, amelyek latvanyos €s szines mozgast produkalnak a viz
alatt. A gyerekek élvezettel figyelhetik a pompds szinjatékot, mikozben fontos
tudomanyos ismeretekkel gazdagodnak.

Engedjiik, hogy a "Régi-Uj januar" kisérletei és felfedezései magukkal ragadjanak
benniinket!
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A TUDOMANY FELFUJJA A LEGGOMBOT

Ajanlott életkor: 5-10 év

Az elokészités idotartama: 10 perc

Forma: tanuloi

A bemutatas idotartama: 2 perc

Témakor: levegd, gazok

A megbeszélés idotartama: 5 perc

e oyonyorkodtetés

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:
e szén-dioxid gaz eldallitasanak bemutatasa
e annak bemutatasa, hogy a fejlod6 gaznak térre van sziiksége

eld. A fejlédd gaz felfijja a lufit.

A Kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Szodabikarbdna €s citromsav (vagy ecet) reakcidjaval szén-dioxid gzt allitunk

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:

e Hogyan szoktunk lufit fijni? Mivel toltjiik meg olyankor a lufit?
o Kizardlag levegdvel tolthetd meg egy 1éggdmb?

Sziikséges eszkozok:
e (ires fél literes milanyag palack
o lufi
e tolcsér
e kanal

Sziikséges anyagok:
e szodabikarbdna
e citromsav (vagy 20%-os ecet)
® csapviz

Az eszkoz elkészitése:

e nem sziikséges eszkozt késziteni

A Kisérlet Kivitelezése:

1. A citromsavbdl készitsiink viszonylag tomény oldatot (2-3 kanal
citromsav kb. 1 dl vizhez) vagy hasznéljunk 1 dl 20%-os ételecetet!
2. Ontsiik bele egy iires fél literes milanyagpalackba!

(98}

. Tolcsér segitségével juttassunk fél evokanal szodabikarbonat a lufiba!

4. Helyezziik ovatosan a lufit a palack nyakdra, de vigyazva, hogy a
szodabikarbona ne szérodjon bele a palackba, hanem az oldalt lelogd

lufiban maradjon!

5. Ha a lufi végét a palack nyakara helyeztiikk, emeljiik fliggdleges
helyzetbe a lufit és juttassuk a benne 1év0 szédabikarbonat a citromsav

oldatba/ecetbe!
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Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyiujtéséhez:

1. Mit tapasztalhato a palackban?
2. Mi torténik a lufival?

A kisérlet magyarazata:

e A palackban heves pezsgés tapasztalhatdo, ami a lejatszodd kémiai
reakcio eredménye.

e A szodabikarbona és sav (citromsav, ecetsav) reakcidja soran szén-
dioxid gaz keletkezik.

o A fejl6do gaz fujja fel a lufit.

e A szén-dioxid gdz nehezebb (nagyobb siirliségii), mint a levegd (1d. 4
., semmi’”’ ontogetése kisérlet), igy a lufi kizarolag azért all felfelé, mert
a gaz igy tudja kitolteni a rendelkezésére 4llo teret, és ,.kiszabadulni” a
palackbol. Amennyiben a lufit levennénk a palack szajarol, és
megkotoznénk — elengedve lefelé esne.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

- Mi torténik, ha szodabikarbénat ¢€s citromsav-oldatot vagy ecetet
Osszeontiink?

- A lufival lezart palackban hol van hely a fejl6dé gaz szdmara?

- Vajon, ha levennénk a felfujt lufit a palackrol, és a szajat megkotozve
elengednénk, mi térténne a lufival?

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Erdemes a lufit el3szor csak probabél felfijni, majd kiengedni beléle a
levegdt, utana konnyebben felfijja majd a keletkezd géz.

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

e A silitemény siitésekor a tésztdba bizonyos receptek szerint siitéport
vagy szodabikarbonat kell tenni. Siités kdzben ebbdl a jelenlévd mas
(savas) anyagok ¢és a ho hatdsara (foként szén-dioxid) gazbuborékok
keletkeznek, s azok fujjak fel a siiteményt, hogy konnyt és lyukacsos
legyen a tésztdja. (1d. Miert alkotja a testiink nagy részet viz? kisérlet)

o Kiilonb6zé rendezvények, iinnepek alkalmaval sok esetben
taldlkozhatunk lufi arusokkal, akiknek léggombjei egy a levegdnél
kisebb stirlisegli, tgynevezett hélium gazzal toltottek, és felfelé
szallnak. Ezeket a lufikat hélium géazpalackbol egy csovon keresztiil
toltik meg.
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5. Projektfeladat — Viz alatti tuzijaték!

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkozok:

- ola - villa

- kiilonb6z0 szinli ételfestékek - nagyobb meéretli befGttesiiveg
- csapviz - evOkanal

- kisebb, atlatsz6 pohar

A feladat elvégzésének 1épései

Egy nagyobb méretli befdttesiiveget toltsetek ¥ részig meleg vizzel!
A kisebb poharba toltsetek 1-2 evékandlnyi olajat!

Adjatok az olajhoz néhany csepp kiilonb6z6 szinti ételfesteket!

Az igy kapott keveréket villaval keverjétek meg!

Mi torténik a folyékony ételfestékkel az olajban?

Az olaj-ételfesték keveréket boritsatok bele a melegvizbe!
Figyeljétek meg, mi torténik a poharban az olajjal és az ételfestékkel!

Nk

Készitsetek fotokat a kisérlet elvégzéserdl, €s rajzoljatok le mit tapasztaltok a
poharban a folyadékok 0sszedntése utan!
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6, Mozgolodo februar

A "Mozgolodo februar" témakor keretében a gyerekek jatékos modon tanulhatnak
az érzékszervek mitkodésérdl és a kiilonbozo anyagok viselkedésérol. Késziiljiink
fel egy lendiiletes honapra, ahol minden érzékiinket bevetjiik a felfedezésekhez!

Gémkapocs a vizen

Egy egyszerli gémkapocs és egy kis viz segitségével bemutatjuk a feliileti
fesziiltség csodajat. A gyerekek amulva figyelhetik, ahogy a gémkapocs a viz
tetején uszik anélkiil, hogy elsiillyedne. Ez a kisérlet segit megérteni, hogyan
miikodik a feliileti fesziiltség, és miért képesek egyes targyak a viz felszinén
maradni.

Szappan meghajtasu hajo

Egy kis papirbol késziilt hajo és egy csepp szappan segitségével izgalmas versenyt
rendeziink a vizen. A szappan meghajtasi hajo latvanyosan halad elére, mikézben
a gyerekek megtapasztalhatjadk, hogyan befolyasolja a feliileti fesziiltséget a
szappan.

Kinyilo hopihe a vizen

Papirbol késziilt hopihéket a viz felszinére helyezve varazslatos modon kinyilnak,
amikor a vizhez érnek. Lenylig6zo latvanyt kelt, ahogy a hopihék "életre kelnek"
a viz hatasdra. Ez a kisérlet bemutatja a hajszalcsvességet €s a papir
tulajdonsagait, mikozben feledhetetlen élményt nyujt.

A februari hénapban is kiilonleges projektfeladat var a gyerekekre, ahol egy tal
vizbe szért 6rolt bors €és egy csepp szappan keriil a kozéppontba. Amikor a
szappan a viz felszinére keriil, az 6rolt bors szemcsék hirtelen ,,megijednek”™
egymastol. Ez a kisérlet szorakoztatd modon mutatja be, hogyan befolyasolja a
szappan a viz feliileti fesziiltségét, €s hogyan valtoztatja meg a viz viselkedését.

Enged;jiik, hogy a "Mozgolddo februar" kisérleter és projektfeladata magukkal
ragadjanak benniinket, ¢s egyiitt fedezziik fel az érzékszervek €s a mozgas
csodait!
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GEMKAPOCS A VIZEN

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 1 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idotartama: 1 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 3 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Ha a viz felszinére konny, nagy feliileti targyakat helyeziink 6vatosan, akkor
a feliileten maradnak, noha a slirliségiik alapjan a viz aljara kéne siillyednitik.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e A leveg6-viz hatarfeliilet kiilonleges tulajdonsdgainak bemutatasa
o A leveg6-viz hatarfeliilet, mint ,hartya” bemutatdsa

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:
e [ chetséges vajon fémtargyakat a viz felszinére helyezni ugy, hogy ne
stillyedjenek le?
e [ Attdl méar molnarpoloskat vagy mas vizi rovart, amelyik a viz felszinén
¢l €s mozog? Vajon miért nem siillyed le?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
o kis tal ® csapviz
e gemkapocs

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A Kkisérlet kivitelezése:

1. Ontsiink kb. 2 cm magasan vizet a talba!

2. A gemkapcsot oldalrol két ujjunkkal megfogva Ovatosan fektessiik a viz
felszinére!

3. Figyeltessiik meg, hogy a gemkapocs a viz felszinén marad, illetve alatta a
viz behajlik, mintha a felszine egy hartya volna.

4. Figyeltessiik meg, hogy ha lenyomjuk a gemkapcsot a vizfelszin alé, akkor
lesiillyed, hiszen vasbol késziilt.

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyujtéséhez:
1. Mi tortént a gemkapoccsal, miutan 6vatosan a viz felszinére fektettiik?
2. Mi torténik a viz felszinével a gemkapocs alatt?
3. Mi torténik, ha ujjunkkal lenyomjuk kissé a gemkapcsot?
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A kisérlet magyarazata:

e A viz ¢és a levegd hatarfeliilete (azaz a vizfelszin) sokféle kiilonleges
tulajdonsaggal rendelkezik a viz belsejéhez képest. Példaul iivegedénybe
toltve a vizfelszin felfelé gorbiil az iiveg mentén, 1d. az el6z6 kisérletnél.

o A viz-levegd hatarfeliilet egy kiilonleges tulajdonsaga, hogy atszakitasdhoz
erdt kell kifejteni. Ha a feliiletre hatd eré nem til nagy (pl. egy gemkapcsot
elég kicsi er6vel huz lefelé¢ a Fold), akkor nem szakad at a hatarfeliilet,
hanem megtartja a targyat, csak behorpad alatta.

e Ennek koszonhetden a vizfelszin olyan targyakat is meg tud tartani magan,
melyek a slirliséglik alapjan a viz aljara siillyednének.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mi torténne, ha a gemkapcsot nem ilyen Ovatosan, lapjaval fektetnénk a
vizre, hanem egyszeriien beledobnank?
2. Milyen modon lehetne elérni, hogy egy nehezebb fémtargyat, pl. kulcsot is
a viz felszinére helyezhessiink anélkiil, hogy elstillyedne?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

1. A viz nagy feliileti fesziiltségének egyik kovetkezménye, hogy viszonylag
nagy vizcseppek tudnak Iétrejonni, pl. esOcseppek, harmatcseppek a
novények levelein.

2. A viz felszinén tobb kis rovar is tud mozogni, ilyen pl. a molnarka
(molnarpoloska).

3. Uszoversenyeken megfigyelhetd, hogy a vizbél kiemelkedd uszok feje
koriil vizburok latszik. Ez is a viz nagy feliileti fesziiltségének kdszonhetd,
hogy viszonylag nagy er6 kell hozza, hogy a viz-levegd hatarfeliilet
atszakadjon.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Enn¢él a kisérletnél a bemutatas el6étt érdemes megkérdezni a gyerekeket,
milyen eredményre szamitanak.

e Bar valoban tigy tlinik, de semmiféle ,,hartya” nincs a viz felszinén. Arrol
van sz0, hogy a viz-levegd hatarfeliileten elhelyezkedd vizrészecskék mas
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a viz belsejében levd részecskék.
Ezért fontos, hogy a gyerekeknek szant magyarazatban az ,,0olyan mintha”
kifejezést hasznaljuk”.

e Mais targyak is rafektethetok a viz-levegd hatarfeliiletre, pl. aluféliabol
kivagott alakzatok.

Els6s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elokészités: A kisérlet elokészitése egyszerl, de a kivitelezés nehézségbe
itk6zott szamomra.
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Kisérlet bemutatasa: Nehezen sikeriilt a gemkapcsot ugy a vizfelszinre
helyeznem, hogy ottmaradjon és usszon.

Utdlagos tapasztalatok: Minden gyermeknek kiosztottam egy-egy
gemkapcsot, hogy otthon probaljak meg 6k is usztatni. Néhanyan koziiliik
valoban megprobaltak. Ok arra jottek ra, hogy minden probéalkozast szaraz
gemkapoccsal kell kezdeni.

A gyerekek megértették, hogy ha erdvel dobjuk a gemkapcsot a vizbe,
akkor lesiillyed.
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KINYILO HOPIHE

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 10 perc
Forma: tanul6i A bemutatas idotartama: 2 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:
e A hajszalcsOvesség jelenségének bemutatasa
e Gyonyorkddtetés

A Kkisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Egy sablon alapjan behajtott hopihe a viz felszinére helyezve vardzslatos moédon
kinyilik.

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
o tal e hopihe sablon (1d. Melléklet)
e o0llo ® papir
® csapviz

Az eszkoz elkészitése:

e hopihék kivagasa sablon alapjan (1d. Melléklet)
A Kkisérlet kivitelezése:

1. Vagjuk ki olloval kiilonboz6 tipusu papirokbdl a 6/1. mellékletben
talalhatd hopihét, felnétt feliigyelete mellett!

2. A hopihék szarait egymas utdn hajtsuk be kozépre!

3. A behajtott hopihéket helyezziik egy lavor viz felszinére!

4. Figyeltessiik meg, hogy a hopihe szépen lassan kinyilik!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyujtéséhez:

1. Mi torténik az egyes hopihékkel?
2. A hopihék szarai egyforma gyorsan nyilnak ki?
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A kisérlet magyarazata:

e A hajszalcsovesség (kapillaris jelenség) alapjan (1d. "Szivarvany egy
filctollb6l) a papirban 1évé kis vékony csovecskékben a viz
felemelkedik, és ezaltal a papir hopelyhek szérai kinyilnak.

e A papirok kiilonbozé anyagai miatt, ez a kinyilas kiillonb6z6
gyorsasaggal ¢€s kiillonboz6 mértékben kovetkezik be.

e Ezajelenség azért torténik, mert a vizmolekuldk vonzzak egymast (ezt
hivjuk kohézionak) és vonzzak a cs6 falat is (ezt hivjuk adhézidnak).
Amikor a cs6 elég vékony, ezek a vonzoerdk egyiitt dolgoznak, hogy a
viz felmészhasson a cs6ben.

e Tehat a kapillaris jelenség az, amikor a viz vagy mas folyadékok
képesek felfel¢ haladni nagyon vékony csovekben a vonzoerdk miatt.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Minden papir egyforma vastagsagu?
A témakor gyakorlati vonatkozasai:

e Tobb novényben is megfigyelhetd a hajszalcsovesség jelensége. A
levelek parologtatasa révén nyomaskiilonbség jon létre a gydkerek és a
levelek kozott, ezért jut fel a viz a fakban.
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SZAPPAN MEGHAJTASU HAJO

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 5 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idotartama: 2 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 3 perc

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:
e A leveg6-viz hatarfeliilet mint ,,hartya” bemutatasa
e Annak bemutatasa, hogy mosogatoszerrel (feliiletaktiv anyagokkal) a
feliileti fesziiltség megvaltoztathatd, aminek lathatdo kdvetkezménye is
van

A Kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:

A viz feliiletén a feliileti fesziiltséget meg tudjuk véltoztatni mosogatoszer
segitségével, €s ezt a hirtelen bekdvetkezd valtozast tudjuk szemléltetni a
kishajo elmozdulisaval.

Bevezetd, rahangold, motivalo gondolatok, kérdések:
e Hogyan mozoghat egy hajo a viz felszinén, anélkiil, hogy hogy motor
vagy evezO lenne rajta?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e fiiltisztitd palcika e A5 méretii papir
e tepsi/lavor ® csapviz
® mosogatdszer

Az eszkoz elkészitése:
e kishajo hajtogatasa (1d. Melléklet)
A Kisérlet kivitelezése:

1. Hajtogassunk az A5 méretli papirbdl egy csonakot a 6/2. melléklet
szerint!

2. Toltsiink meg egy tepsit vagy lavort vizzel, és allitsuk stabil feliiletre.

Figyeljiink ra, hogy a viz feliilete nyugodt legyen, ezért, ha sziikséges

hagyjuk allni kicsit!

4. Ovatosan helyezziik r4 a meghajtogatott csonakot a viz felszinére, ugy,

hogy az lebegjen.

. Fogjunk egy fiiltisztité palcikat, az egyik végét martsuk mosogatdszerbe!

6. A mosogatoszerbe martott palcikat érintsiik a haj6 kozelében a viz
felszin¢hez Gigy, hogy a hajohoz ne érjen!

W

V)]
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7. Figyeltessiik meg, hogy a mosogatoszeres palcika a viz felszinéhez érve,
latvanyosan elmozditja a hajot!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyujtéséhez:

1. Mi torténik a hajoval, amikor a viz felszinéhez érintjiik a mosogatdszeres

palcikéat? Hogyan mozog?

A kisérlet magyarazata:

Amikor a mosogatoszert a vizbe juttatjuk, az csokkenti a viz feliileti
fesziiltséget.

A feliileti fesziiltség az a jelenség, amely miatt a vizmolekuldk
Osszetartanak €s a viz felszine olyan, mintha egy vékony "hartya" lenne
rajta.

A mosogatdszer hatdsara a viz feliileti fesziiltsége megvaltozik, és ez a
kiilonbseég okozza a hajo mozgasat.

A mosogatdszer a hajo melletti részen csokkenti a feliileti fesziiltséget,
ami miatt a viz gyorsan elhtizodik a hajo mogiil, és eldre tolja a hajot.
Ez a kiilonbség a feliileti fesziiltségben hozza 1étre a hajo mozgésat.
Amint a mosogatoszer egyenletesen eloszlik a viz felszinén, a hajo
mozgasa lelassul és végiil megall.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

1. Mi torténik a viz felszinével, ha mosogatoszer kertil a vizbe?
2. Mit gondoltok, miért kezdett el mozogni a hajo, amikor a mosogatoszeres
palcikat hozza érintettiik a viz felszinéhez?

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Bar valoban tigy tlinik, de semmiféle ,,hartya” nincs a viz felszinén. Arrol
van sz0, hogy a viz-levegd hatarfeliileten elhelyezkedd vizrészecskék mas
tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a viz belsejében 1€vd részecskek.
Ezért fontos, hogy a gyerekeknek szadnt magyarazatban az ,,olyan mintha”
kifejezést hasznaljuk”.

e Minél kisebb a hajd, ¢s minél nagyobb a tal, annal hosszabb ideig tudjuk
mozgasba hozni a hajot. Egészen addig amig nem lesz nagyon sok
mosogatoszer a viz felso rétegében, addig el tudjuk inditani. Utdna mar nem
megy tovabb a hajo.
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6. Projektfeladat — Futkoso bors

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkozok:
- 6rolt bors - tal
- mosogatoszer - fultisztito palcika
- csapviz

A feladat elvégzésének 1épésel

Toltsetek meg egy talat % rész vizzel!

Szorjatok bele 6rdlt borsot!

Varjatok meg, hogy szépen elcsendesedjen a bors a viz felszinén!
Miartsatok a fiiltisztitd palcikat folyekony mosogatdszerbe!
Erintsétek a fiiltisztito palcikat a borssal megszort viz feliiletére!
Alaposan figyeljétek meg mi torténik!

Sl

Hajtsatok félbe egy papirlapot! Egyik felére rajzoljatok le, milyen latvanyt nytjt
az 6rolt bors egy tal vizben. A masik felére azt rajzoljatok le, hol helyezkedik el
az Orolt bors a tdlban miutdn a mosogatdszeres palcikat a vizfelszinhez
érintettétek!
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7, Meghokkentden vizes marcius

Marciusban a viz csodai keriilnek a kozéppontba, mikozben izgalmas
kisérletekkel és projekt feladatokkal tinnepeljik a Viz Vilagnapjat. A
"Meghokkentden vizes marcius" témakor keretében a gyerekek jatékos mddon
tanulhatnak a viz kiilonleges tulajdonsagairol és szerepérdl a természetben.
Késziiljlink fel egy honapra, ahol a viz csodai mindenkit elvarazsolnak!

Hany vizesepp fér el egy otforintoson?

Egy egyszerti 6tforintos érme és egy pipetta segitségével megbecsiilhetjiik, hany
vizcsepp fér el az érme feliiletén anélkiil, hogy lecsorogna. A gyerekek fesziilten
figyelhetik, ahogy a cseppek egyre csak gylilnek, mikézben megtanuljak, hogyan
miikodik a feliileti fesziiltség és a viz molekuldinak dsszetarto ereje.

Peénz keriil a kartyara

Egy vizzel teli pohar, egy plasztikkartya €és néhany pénzérme segitségével
latvanyos kisérletet végziink. A kartya egyik felét a viz felszinére helyezziik, a
masik felére pedig pénzérméket rakunk. A gyerekek csodalkozva figyelhetik,
ahogy a kartya nem billen le, és megtanulhatjak, hogyan mikddik a stulyeloszlés
¢s az egyensuly.

Megfordul a nyil

Egy vizzel teli pohar és egy nyillal ellatott papirlap segitségével bemutatjuk,
hogyan fordul meg a nyil iranya, amikor a pohar moégé helyezziik. Ez a kisérlet
latvanyosan mutatja be a fénytorés jelenseget.

Egy kiilonleges projektfeladat var a gyerekekre, amely soran sajat felhot
készithetnek egy egyszerli vizkorfogésos - jégkockas kisérlettel. Ez a feladat nem
csak szorakoztatd, hanem bemutatja a természet egyik legfontosabb folyamatat is.

Engedjiik, hogy a "Meghdkkentden vizes marcius" kisérletei €s projektfeladata
magukkal ragadjanak benniinket, és egyiitt fedezziik fel a viz kiilonleges vilagat!
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HANY VIZCSEPP FER EL EGY OTFORINTOSON?

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 3 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idétartama: 4 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Egy 5 Ft-os pénzérme felszinére meglepden sok vizcsepp racsepegtethetd
ané¢lkiil, hogy a viz lefolyna rdla.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e A viz kiilonleges tulajdonsagainak bemutatasa.
e A szamolas miiveletének gyakorlasa.
e Meghokkentés.

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:
e Vajon hany vizcsepp fér el egy otforintoson?
e Vajon mi torténik a vizzel, ami utan egy vékony rétegben mar befedi a
pénzérme felszinét?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e 5 Ft-os érme ® csapviz
® cseppentd
® pohar
e tanyér vagy tdlca alatétnek

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A kisérlet kivitelezése:

1. Tegyiik az 5 Ft-ost egy talcara vagy tanyérra!

2. Cseppentdvel szivjunk fel vizet a poharbol, és csepegtessiik rd az érme
felszinére!

3. Szamoljuk meg, hany cseppet tudunk ratenni, amig le nem folyik az
érmérol a viz!

4. Figyeltessiik meg, hogy a viz végig burokszeri alakot vesz fel, a viz
részecskél  végig a lehetd legkozelebb igyekeznek elhelyezkedni
egymashoz!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyiujtéséhez:
1. Milyen alakja van a vizcseppnek, amikor a pénzérmére cseppentjiik?
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2. Mi torténik, ha egy vizcseppet kozvetlen egy masik mellé cseppentiink?
3. Milyen alakot vesz fel a vizfelszin?

A kisérlet magyarazata:
e A viz részecskéi kozott meglehetdsen nagy vonzoerd 1ép fel, igyekeznek
egymashoz a lehetd legkozelebb elhelyezkedni.
e Ennek kovetkeztében hidba juttatunk sok vizet kis feliiletre, a vizcsepp
igyekszik egyben maradni. Igy sok vizcsepp is elfér kis teriileten.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Mit lattunk az el6zd kisérleteknél, amikor sziniiltig toltottiink egy poharat
vizzel? Hogyan viselkedett a viz felszine?
2. Milyen az alakja a vizcseppnek, amikor zsiros feliiletre cseppent;jiik?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:
1. Ebben a kisérletben is a vizmolekulak erés vonzé kolcsonhatasa és a viz
nagy feliileti fesziiltsége jatszik jelentds szerepet. Ezek jelentdségét 1d. az
el6zo kisérleteknél.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

o A kisérlet elején érdemes megkérni a gyerekeket, hogy tippeljék meg,
szerintiik hany vizcseppet sikeriil majd a pénzérmére cseppenteni. Annal
érdekesebb lesz ezt kiprobalni!

e M¢g jobban sikeriil a kisérlet, ha a pénzérmét bezsirozzuk. Ezzel azt is
bemutathatjuk a gyerekeknek, hogy mivel a zsirt a viz ,,utalja”, még inkébb
»osszekapaszkodnak™ a részecskéi. Hétkoznapi tapasztalattal s
megerdsithetjiik, hogy csak vizzel a zsiros/olajos keziinket nem tudjuk
lemosni.

Ovodis csoportban térténd bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o FElokészités: a gyerekek korbealltak egy asztalt, ahol egy talcan
bemutattam a cseppentd segitségével, hogy hany vizcsepp fér el egy 5 Ft-
oson. Erdemes tobb cseppentdt is bevinni, hogy tobben is ki tudjak probalni
egyszerre a kisérletet.

e A kisérlet bemutatasa: Miel6tt elkezdtiik volna a kisérletet, a gyerekekkel
becslést végeztiink, hogy vajon hany csepp viz fog elférni az érmén. Azt is
megbeszeltiik, hogy miért nem ,,gurulnak” le a cseppek a pénzérmérdl. A
bemutatd vége felé mar lélegzetvisszafojtva szamoltdk, hogy meddig is
lehet ra csepegtetni.
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o Utolagos tapasztalatok: Ezt a kisérletet a koz&éps6 csoportba is be lehet
vinni egy matematika foglalkozasra, hogy egy kicsit élvezetesebbé tegyiik
a szamlalast. A gyerekeknek tobbszor fel kell hivni a figyelmiiket, hogy ne
mozgassak az asztalt, illetve érdemes kiprobalni azt is, hogy az asztal
billeg-e. Arra is érdemes felhivni a figyelmiiket, hogy a cseppent6t ne
érintsék hozza a mar lecseppentett vizcseppekhez, mert akkor kénnyebben
,legurulnak” a cseppek az érmérol.
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PENZ KERUL A KARTYARA

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 2 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idétartama: 5 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:

Ha egy vizzel teletoltott pohar felszinére plasztikkartyat helyeziink ugy, hogy
fele a vizre kertil, fele lelog, akkor a kartya lelogo részére tobb pénzérmét is
helyezhetiink anélkiil, hogy a kartya lebillenne.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

e A viz-levegé hatarfeliilet kiilonleges tulajdonsagainak bemutatasa.
o Meghokkentés.
e A szamolas gyakorlasa.

Bevezeto, rahangold, motivalo gondolatok, kérdések:
e Mit gondoltok, milyen erds a vizfelszin? Hany 6tforintost bir el?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e {ivegpohar (viszonylag széles ® csapviz
szaju)

e plasztikkartya (torzsvasarloi
kartya, régi bankkartya stb.)

e 5 Ft-os érmék

e tany¢ér vagy talca alatétnek

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A Kkisérlet kivitelezése:

1. Allitsuk a poharat a talcara!

2. Helyezziik ra a plasztikkartyat gy, hogy félig a pohar felett legyen, félig
lelogjon a levegdbe!

3. Figyeltessiik meg, hogy nagyon nehéz igy kiegyensulyozni a kértyat, ha a
levegében levd részére ratesziink egy 5 Ft-os érmét vagy akdr csak
rafijunk, azonnal lebillen!

4. Toltsiink a poharba annyi vizet, hogy sziniiltig legyen, illetve kicsit
pupozva is!

5. Helyezziik a poharra a kartyat ugyanugy, mint elébb, azaz félig 16gjon le!
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6. Figyeltessilk meg, hogy ha a levegOben levd részére raftjunk vagy
ovatosan lenyomjuk, a kartya nem billen le!

7. Helyezziink a kartya levegdben 1&v6 részére 5 Ft-os pénzérméket toronybal!
Szamoljuk meg, hany érmét tudunk egymadsra helyezni gy, hogy a kartya
ne billenjen le!

Ravezet6 kérdések a tapasztalatok osszegyiijtéséhez:
1. Mi torténik a kartyaval, ha az {lires pohar felett probaljuk kiegyenstlyozni?
2. Miért borul le ekkor a kartya, ha pénzérméket tesziink ra? Hogyan lehetne
megakadalyozni a leborulast?
3. Figyeljik meg a viz felszinét, amikor a kartya rajta fekszik és mar
pakoltunk ra érméket!
4. Mi valtozik, ahogy egyre tobb érmét helyeziink a kartyara?

A Kkisérlet magyarazata:
e Ahogy a korabbi kisérletekben is szerepelt, a viz-levegd hatarfeliilet
atszakitasdhoz (vagy egyaltalan megndveléséhez) erd sziikséges.
e Ahogy a kartya a vizfelszinen nyugszik, a lefelé billenése a viz-levegd
hatarfeliilet megndvelését, atszakadéasat eredményezné. Ehhez nagy erd
sziikséges, akkora, mint néhany 5 Ft-os pénzérme stlya.

Ravezet6 kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Miért borul le a kartya, ha az lires poharra téve pénzérméket helyeziink ra?
2. Milyen a viz felszine, amikor rajta fekszik a kartya és egyre tobb pénzérmét
helyeziink ra?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:
1. Ebben a kisérletben is a vizmolekuldk erds vonzo kdlcsonhatasa €s a viz
nagy feliileti fesziiltsége jatszik jelentds szerepet. Ezek jelentdségét 1d. az
el6z6 kisérleteknél.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e FElmesélhetjiik a gyerekeknek, vagy még jobb, ha fényképen bemutatjuk,
hogy ugyanez a jelenség felelds azért, hogy amikor egy Usz6 sportolo feje
kiemelkedik a vizbdl, akkor kezdetben tgy tlinik, mintha egy vizburok
venné koriil.

Ovodas csoportban torténd bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elokészités: Ezt a bemutatot a ,,Hany vizcsepp fér el egy otforintoson”
kisérlet utan végeztiik el, igy a sziikséges hozzavalok mar az asztalon
voltak.
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e A Kkisérlet bemutatasa: A kisérlet kiprobalasa el6tt megkérdeztem a
gyerekeket, hogy az iires poharra fel tudom-e helyezni a plasztikkartyat
vagy le fog esni a talcara. A valasz egy kisfiu kivételével mind az volt,
hogy nem fog sikeriilni. Nagyon meglepddtek, hogy mégis sikertilt ugy
kiegyensulyoznom a kartyat, hogy fennmaradjon a poharon, de azon mar
nem lepddtek meg, hogy az 5 Ft-os rdhelyezése utan leddlt a kartya.
Amikor vizet tolt6ttiink a poharba, mar batrabban mondtak, hogy igy nem
fog leesni a kartya, csak akkor, amikor az érmét rdhelyezziikk. A
meglepetés még nagyobb lett, amikor nem dolt le a pénzérmétdl a kartya.
Az elsé felhelyezése utdn, miutan folytattuk volna a ,,stlyozast”, az el6z6
kisérlethez hasonléan megpréobaltak a gyerekek megbecsiilni, vajon hany
SFt-os tud fennmaradni a kartydn. A 4. felrakésa utan sajnos leddlt a
plasztikkartya, de igy is sikongatva szamoltdk a gyerekek 1-1 érme
felhelyezését.

o Utolagos tapasztalatok: Ezt a kisérletet fdleg nagycsoportosoknak
ajanlom. Sajnos még nem elég fejlett a kisebb gyermekeknek a

finommotorikajuk, hogy el tudjak helyezni a pénzérméket a kartydn, még
a nagycsoportosoknak is sok esetben nehézséget okozott.
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MEGFORDUL A NYIL

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 2 perc
Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idotartama: 2 perc
Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 3 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:

Ha egy pohar mogé helyezett papirlapon levdé nyilat figyeliink a poharon
keresztiil, majd a poharba vizet toltiink, azt latjuk, hogy a nyil megfordul, amint
a viz szintje eléri.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

o (Gyonyorkddtetés, meghokkentés
e A viz fénytord tulajdonsaganak bemutatasa

Bevezeto, rahangolo, motivalé gondolatok, kérdések:

e Biztosan lattatok mar, hogy gorditett tiikkorben masmilyennek latjuk
magunkat. Ha a tiszta, sima vizli medence aljat nézziik, az is
kozelebbinek latszik a valdsagosnal. Nézziik meg, mi torténik, ha
,,20rbiilt vizen” 4t néziink valamit!

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e Aatlatszo, szintelen, egyenes fali ® csapviz
pohar
® kancso
e papirlap
e toll

Az eszkoz elkészitése:
e Nem sziikséges eszkozt késziteni a kisérlethez.

A Kkisérlet kivitelezése:

1. Allitsuk az iires poharat az asztalra és helyezziink mogé kb. 5 cm-re egy
papirlapot, amire egy jobbra mutat6 nyilat rajzoltunk!

2. Figyeltessiik meg, hogy ha a poharon keresztiil nézziik a nyilat, akkor
latjuk, hogy jobbra mutat!

3. A nyilat tovabbra is a poharon keresztiil nézve (célszerli esetleg fél
szemmel) toltsiink vizet a poharba!

4. Figyeltessiik meg, hogy amint a viz szintje eléri a nyilat, azt latjuk, hogy a
nyil balra mutat, azaz megfordult!
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Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyiujtéséhez:
1. Melyik iranyba mutatott a nyil, miel6tt a vizet beletoltottiik a hengerbe?
2. Melyik irdnyba latjuk mutatni a nyilat, miutan beletoltottiikk a poharba a
vizet?
3. Vajon valtozott-e a nyil irdnya, ami a papirra van rajzolva vagy csak ugy
lattuk, hogy megfordul?
4. Mit latnank, ha a papirt kivennénk a pohar mogil?

A Kisérlet magyarazata:
e A nyilrdl kiindulo, a vizen athalado és szemiinkbe eljutd fénysugarak a
vizen athaladva eredeti iranyuktol eltériilnek. Ez a jelenség a fénytorés.
e Ebben az esetben (ha a nyil-pohar tavolsag megfeleld) ennek az az
eredménye, hogy a nyilrol egy forditott képet latunk, ha a pohar vizen
keresztiil nézziik.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Milyennek latjatok a vizzel telt medence aljat?
2. Milyennek latjatok a targyakat, ha nagyiton keresztiil nézitek?
3. Mit latok, ha nagyitdval tavoli targyakat néztek?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:
1. A viz-levegd hatérfeliileten torténd fénytdrés a mindennapi, gyakorlati
¢letben gyakran eldfordul:
a. emiatt latjuk gy, hogy a vizbe (tedba) tett kanal megtorik a
felszinen;
b. a viz alatti targyakat kozelebbinek latjuk, mint ahol valdjaban
vannak. A vizi ragadozémadaraknak emiatt mélyebbre kell nytalniuk
a zsakmanyért, mint ahol latjak azokat.
2. Uvegbdl késziilt, gorbiilt feliilettel hatarolt fénytord kdzeget hivjuk optikai
lencsének. Ilyen a szemiiveglencse illetve a nagyitod. (A mikroszkop ¢és a
taveso tobb ilyen lencsét is tartalmaz.)

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

e Enn¢l a kisérletnél a bemutatas el6étt érdemes megkérdezni a gyerekeket,
milyen eredményre szamitanak.

e Egyenes ¢és sima fall livegpohdr j6, ami nem homalyos/opalos, tisztan lehet
keresztiillatni rajta. Diszkontboltokban, héztartasi boltokban is kaphatd
siiteménytarold liveghenger is megfeleld, ha a fala megfelel ezeknek a
kritériumoknak.

e Ki kell elére probalni, hogy az adott pohar esetén milyen tavolra kell tenni
a papirt, hogy a viz betoltése utan is jol lathato legyen a nyil.

e A jelenség legjobban pontosan szembdl, fél szemmel lathatd. Ehhez
érdemes a gyerekeket egyesével szolitani (pl. két poharbdl ide-oda
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ontogetni a vizet), vagy hagyni, hogy kisebb csoportokban 6k veégezzek a
kisérletet (amennyiben rendelkezésre all elegend6 eszkoz).

e Ugyanaz a jelenség jatszodik le, mint amikor egy nagyitdval tavoli targyat
néziink, és azt fejjel lefelé, forditva latjuk. A hengerben 1évd viz itt csak
vizszintes irdnyban végzi el a megforditast.

Els6s osztalyban torténd bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o FElokészités: Egyszeri 7dl-es befGttes liveget hasznaltam a kisérlethez.

o Kisérlet bemutatasa: Minden gyermek kiprobalta, hogy atnézett a vizzel
teli tivegen.

o Utolagos tapasztalatok: Nehéz volt beallitani a megfeleld tavolsagot,
hogy a gyerekek valoban lassak a jelenséget, ahhoz pedig még kicsik
voltak, hogy maguk fogjak és allitsdk a papirt a megfeleld helyre. Emiatt
tobben azt a fazist lattak, amikor a nyil mindkét iranyba ,,mutat™ egyszerre.
A jelenség magyarazatat nem értettek meg, de a fénytorés, mint 0 fogalom,
bevezetésre keriilt.
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7. Projektfeladat - Készits felhot!

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkozok:
- forro viz - vizforral6
- jégkockak - sltdlap

- befGttesiiveg

A feladat elvégzésének 1épései

8. Eldzetesen keszitsetek jégkockakat!

9. Forraljatok vizet! (Kizarolag felnétt feliigyelete mellett végezhetd!)

10.Ontsetek kb. 5 cm magassagig forralt vizet a beféttesiivegbe!
(Kizarolag felnétt feliigyelete mellett végezhetd!)

11.Helyezzétek a jégkockakat a siitélapra!

12.Tegyétek a lapot a nyitott iivegre!

13.Figyeljétek meg milyen valtozasok torténnek!

Rogzitsétek videofelvételen, hogy mi torténik a befbttesiivegen beliil!
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8, Kirobbanoéan szorakoztato aprilis

Aprilisban a robbanasok és a szorakoztatd kisérletek keriilnek a kdzéppontba,
mikozben izgalmas tevékenységekkel linnepeljiik a Fold napjat és a Hasvétot. A
"Kirobbandan szoérakoztatd aprilis" témakor keretében a gyerekek jatékos modon
tanulhatnak a természeti jelenségekrdl és kémiai reakciokrol. Késziiljiink fel egy
honapra, ahol a tudomany ¢€s a szorakozas egyiittesen megjelenik!

Vulkankitores

Egy latvanyos vulkankitorést idéziink eld egyszerii konyhai anyagok segitségével.
Szodabikarbdna €s citromsav reakcidjaval egy valodi vulkankitorést szimulalunk,
ahol a "lavafolyam" latvanyosan tor ki a vulkdnbdl. A gyerekek amulva
figyelhetik, ahogy a kémiai reakcio életre kel, és megtanuljak, hogyan mitkddnek
a vulkanok a természetben.

Ebben a honapban a projektfeladat soran a gyerekek ecet €s egy tojas segitségevel
sajat gumitojast készithetnek. Az ecet hatasara a tojashéja feloldodik, és egy
ruganyos, "gumiszeri" tojas marad hatra. Ez a kisérlet nem csak megkokkentd,
hanem bemutatja a savak és bazisok reakcigjat is, mikozben a gyerekek egy
kiilonleges jatékot készithetnek maguknak.

Engedjiik, hogy a "Kirobbandan szorakoztatd aprilis" kisérletei €és projektfeladata
magukkal ragadjanak benniinket, és egylitt fedezziik fel a természeti jelenségek
¢és kémiai reakciok kiilonleges vilagat!
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VULKANKITORES

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 5 perc
Forma: bemutato kisérlet A bemutatas idotartama: 8 perc
Témakor: levegd, gazok A megbeszélés idotartama: 8 perc

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

szén-dioxid gaz eldallitasdnak bemutatasa
hab létrehozasanak bemutatasa
gyonyorkodtetés

A Kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:

crer

eld, mely habot képez a mosogatoszerrel, igy vulkankitéréshez hasonlo
latvanyban lehet résziink.

Bevezetd, rahangold, motivalo gondolatok, kérdések:

e Hogyan miikodik egy vulkan? Mitdl 16vell ki a lava beldle?
Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:

® pohar ® csapviz

e talcailletve tanyér alatétként e szodabikarbona

e kanal e citromsav (vagy 20%-os ecet)

® mosogatoszer vagy folyékony

szappan
o (telfesték (igény szerint)

Az eszkoz elkészitése:
e nem sziikséges eszkozt késziteni

A Kkisérlet Kivitelezése:
1.
2.

3.

V)]

Allitsuk a poharat a talcara vagy tanyérra, ami alatétként szolgal!

Szorjunk a pohdr aljara 2-3 kanalnyi szddabikarbonat, majd kevés vizet
hozzdadva készitsiink beldle oldatot!

Adjunk hozza kevés mosogatoszert vagy folyékony szappant és keverjiik
el!

Igény szerint adhatunk az oldathoz némi ételfestéket is.

. A citromsavbol készitslink viszonylag tomény oldatot (2-3 kanal citromsav

kb. 1 dl vizhez) vagy hasznaljunk 20%-os ételecetet! Ontsiik a folyadékot
a poharba! Figyeltessiik meg, hogy a pohér tartalma hirtelen felhabzik, és a
hab vulkanszerlien kifolyik a poharbol!
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Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyiujtéséhez:

1.
2.

M1 jott ki a poharbol?
Mikor, minek kovetkeztében ,,tort ki’ a vulkan?

A Kkisérlet magyarazata:

Szddabikarbona és sav (citromsav, ecetsav) reakciojaval szén-dioxid géaz
keletkezik. Ez a gdz a mosogatoszerrel (folyékony szappannal) habot
képez, ¢s a szén-dioxid altal felfijt hab 6mlik ki a poharbol.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:

l.
2.

Mi sziikséges ahhoz, hogy hab keletkezzen a mosogatoszerbdl?
Mi torténik, ha szodabikarbdnat és citromsav-oldatot (ecetet) 6sszedntiink?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

Szodabikarbonabdl melegités hatdsara is szén-dioxid keletkezik, ezért
hasznalhat6 siiteménytésztak ,,felfjasara”.

A siitdporban egy sav is megtalalhatd, és annak hatdsara fejlédik szén-
dioxid, a kisérletben torténtekhez hasonloan.

A pezsgltablettaban egyszerre van jelen egy szodabikarbonahoz hasonlo
anyag ¢s egy citromsavhoz hasonld anyag, szilard allapotban. Vizbe
keriilve mindkettd oldodik vizben, és reakcidba is 1épnek egymadssal, igy
szén-dioxid keletkezik, ettdl lesz ,,buborékos” az ital.

A vizkd savakkal valo oldasa nagyon hasonlo reakcio, jellegében ugyanaz,
mint a fenti.

A szodabikarbona napjainkban (els6ésorban a ko6zosségi médidban
olvashato ,,jo6tandcsok” hatasara) csodaszerként van szamontartva (pl.
tisztitoszer). Ennek altalanos €érvényességét azonban fenntartasokkal kell
kezelniink! Hasznélatat az egyes esetekben végig kell gondolnunk a
természettudomany szemsz0gebol is: példaul Osszekeverve
szodabikarbonat €s ecetet, kioltjak egymas hatésat.

Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

Erdemes kisméretli poharat valasztani, és viszonylag sok folyadékot
hasznalni, hogy a hab ténylegesen kifusson a poharbol.

A reakci6 annal gyorsabb ¢€s intenzivebb, minél toményebb
szodabikarbona- ¢és savoldatot hasznalunk. Ezt tovabb fokozhatjuk, ha
melegvizet hasznalunk az oldatok készitéséhez. Ezzel felhivhatjuk a
gyerekek figyelmét arra is, hogy a kémiai reakciok magasabb
hémérsékleten altaldban gyorsabban mennek végbe, illetve forditva. Ezért
tessziik az ételeket hiitészekrénybe, hogy lassitsuk a bomlasi-romlasi
folyamatokat.
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Els0s osztalyban torténo bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o FElokészités: Ezt a kisérletet a,,Semmi ontogetése” utdn mutattam be, igy a
gyerekek mar pontosan tudtak, hogy a citromsav-oldat és a szédabikarbona
talalkozasakor szén-dioxid keletkezik és pezsgést tapasztalunk. Ennél a
kisérletnél is citromsavat haszndltam. Piros ételfestéket is adtam a
szodabikarbona-oldathoz (batran adagoljuk az ételfestéket, mert a ,lava”
nekiink csak rdzsaszin lett).

o Kisérlet bemutatasa: A gyerekek azért lepddtek meg, mert azt hitték,
ugyanaz fog torténni itt is, mint maskor: ,,csak” szén-dioxid képzddik.
Miel6tt a citromsav oldatot hozzadntottem volna, megkérdeztem a
gyerekeket, hogy mit gondolnak, mi fog torténni. Valaszok: ,,Pezsegni
fog.”, ,,Ki fog 6mleni a talcara.”

Amikor elkezdett kibugyogni az iivegbdl a ,Jlava”, hangos sikoltozas,
nevetés tort ki az osztalyban. Megfigyeltiik, hogy az 6sszedntés utan még
milyen sok ideig mozgott, bugyogott a ,,lavank™.

A kisérlet soran a talca alatét nagyon fontosnak bizonyult.

o Utolagos tapasztalatok: Utolag a gyerekeknek kellett rqjonniiik, hogy
miben kiilonbo6zott ez a kisérlet a ,,Semmi ontogetése” kisérlettdl. Amikor
rajottek, hogy mosogatoszert is hasznéltunk ez alkalommal, megértették,
hogy az habzott fel ilyen erdsen. Az ételfesték valosziniileg nem
egyenletesen keveredett el az oldatban, igy a lava szine nem volt teljesen
homogén, voltak sotétebb és vildgosabb foltok, ami miatt a gyerekek
kérdeéseket tettek fel.

Ovodas csoportban térténd bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elokészités: Ezt a kisérletet kint az udvaron végeztem el a gyerekekkel,
igy egy talcara oOsszekészitettiik kozosen a sziikséges hozzavaldkat.
Erdemes mar az el6készitésbe is bevonni 6ket, mert nagyobb lesz a
motivacidjuk. Mi az 6vodaban folyékony szappant és 20%-0s ecetet
hasznaltunk. A kisérlet latvanyosabba tételéhez piros ételfestéket is
tettiink az oldatba.

o A Kkisérlet bemutatasa: A kisérletet mar nagyon vartdk a gyerekek,
elézetesen besz€lgettiink a vulkénokrol, hogy hogyan is miikkodnek és
mire lehet majd szamitani. A nagyobbak néhany vulkéan nevét is el tudtak
mondani. Maga a kisérlet nagyon latvanyosra sikeriilt, a ,lava”
kiomlésénél nagy ujjongas, nevetés €s tapsolas tort ki a gyerekekbdl €s
amulattal nézték milyen sokaig van hatassal az oldatra az ecet. A kisérlet
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utan masik kisérlet bemutatasa kovetkezett, de a gyerekek a bemutatok
végén még kérték, hogy ezt Gijra készitsiik el.

Utdlagos tapasztalatok: A gyerekek a kisérlet utan a homokozoban tobb
Lvulkant” és ,vulkankitorést” is épitettek. Volt olyan kisfi,, aki a
bemutatd utan rajzaiban is megjelenitette a lava kitorését.
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8. Projektfeladat - Gumitojas

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkdzok:

« 2 db nyers tojas « kisebb mélytanyér
20% tomeényseégli ecet nagyobb méretli befbttesiiveg

Ovatosan fogjatok a kezetekbe egy tojast, és vizsgaljatok meg!

Ha kiviilr6l megnéztétek, lissétek fel egy peremes talba.

Nevezzétek meg a nyers tojas részeit!

Fogjatok egy masik tojast, tegyétek egy befbttesiivegbe, majd ontsetek ra
20%-os ételecetet, hogy ellepje.

Figyeljétek meg 2 perc elteltével, és rajzoljatok le a megfigyeléseiteket!
Mit tapasztaltok néhany 6ra mulva?

Legalabb 24 o6ra elteltével ismét vizsgaljatok meg!

Vegyétek ki az ecetbdl, csapvizzel 6vatosan mossatok at!

Ovatosan nyomjatok 6ssze a tojast a mutatd- és a hiivelykujjatokkal! Mit
lattok?

10.Gytijtsetek 6ssze minél tobb tapasztalatot! Mi torténhetett a tojassal az
ecetben?

s

SN

Készitsetek fenyképeket a folyamatrol, dokumentalva, hogy hogyan valtozik a
tojas az ételecetben!
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9, Szinpompas majus

Maijusban a szinek ¢€s a tavaszi viragok keriilnek a kozéppontba, mikozben
izgalmas kisérletekkel €s kreativ teveékenysegekkel ilinnepeljiik a termeszet
szépségét. A "Szinpompas majus" témakor keretében a gyerekek jatékos modon
tanulhatnak a szinek vildgardl és a kémiai reakciokrol. Késziiljiink fel egy
honapra, ahol a tudomény ¢€s a miivészet kéz a kézben jarnak, hogy mindenkit
elvarazsoljanak!

Festes lilakaposztaval

Tobbféle kisérleten keresztiil fedezziik fel a lilakaposzta indikator tulajdonsagait.
A lilakaposztalé kiilonb6z6 anyagokkal vald keveredése soran lenylig6zo
szinvaltozasokat figyelhetiink meg. A gyerekek megismerhetik, hogyan valtozik
meg a lilakdposzta természetes festékanyaga kiilonbozé haztartasi anyagok
hatdsara. Ez a kisérlet bemutatja a pH-skala miikodését is, mikdzben szorakoztatd
¢s latvanyos eredményeket nyu;t.

A projektfeladat soran a gyerekek megtapasztaljdk, hogy szddabikarbéna és
szinezett ecet reakcioja soran keletkezd szines hab latvanyos mintakat hozhat
1étre, és ezeket Ok kreativan alakithatjak. Ez a tevékenység nem csak szorakoztato,
hanem bemutatja a savak ¢s bazisok kodlcsonhatésat is, mikozben a gyerekek
egyedi és gyonyorii alkotasokat hoznak 1étre.

Engedjiik, hogy a "Szinpompéas majus" kisérletei és projektfeladata magukkal
ragadjanak benniinket, és egyiitt fedezziik fel a természet ¢és a kémiai reakciok
varazslatos vilagat!
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FESTES LILAKAPOSZTAVAL

At A s AR c 204+

Ajanlott életkor: 5-10 év Az elokészités idotartama: 20+15
perc

Forma: gyerekek is végezhetik A bemutatas idotartama: 10 perc

Témakor: viz és folyadékok A megbeszélés idotartama: 5 perc

A kisérlet rovid leirasa, osszefoglalasa:
Ha lilakaposzta leveével megfestett papirlapra rajzolunk szodabikarbona-oldatba
illetve ecetbe martott ecsettel, a lap elszinezddik.

A kisérlet bemutatasanak célja, tanulsaga:

o (Gyonyorkodtetés, lenyligdzés
e Annak bemutatdsa, hogy az anyagokat tulajdonsagaik alapjan
azonosithatjuk.

Bevezeto, rahangold, motivalo gondolatok, kérdések:
e Eszrevetted mar, hogy a tea hirtelen kivilagosodik, amikor citromlevet
ontiink bele?
e [attad mar, hogy a lefolydba ontott lilakaposzta levének szine
megvaltozik, amikor mosogatoszer vagy ecet/citromlé cseppen ra?

Sziikséges eszkozok: Sziikséges anyagok:
e irolap e lilakaposzta
® mosogatoszivacs e szodabikarbona
e ccsetek e ccet (20%-05)
e 3 pohar az oldatoknak e citromsav
® csapviz

Az eszkoz elkészitése:

1. Kb. negyed fej lilaképosztat reszeljiink/gyaluljunk le vagy késsel vagjuk
aprobb darabokba!

2. Tegyiik egy labasba, és Ontsiink ra annyi vizet, hogy éppen ellepje!

3. Fozziikk meg a kaposztat! Forraljuk néhany percig, hogy a f6z6lébe minél
tobb szinanyag oldddjon ki!

4. A levet sziirjiik le és varjuk meg, amig kih{il!

5. A 1ébe martott mosogatoszivaccsal fessiik be az irdlapokat teljesen!

6. Szaritsuk meg a lapokat! Nem baj, ha széradas utdn csak halvéanylila a
sziniik!

7. Egy-egy poharban készitsiik el az alabbi oldatokat:

a. szodabikarbdna-oldat (2 tedaskanal szédabikarbona kb. 1 dl vizhez)
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b. 10 %-os ecet (vagy hig citromsav-oldat)
c. 20 %-os ecet (vagy tomény citromsav-oldat)

A Kkisérlet kivitelezése:
1. A gyerekeknek osszunk egy-egy lilaképosztas papirt!
2. Tegylink egy-egy ecsetet az oldatokba! Fontos, hogy egy ecsettel mindig
csak ugyanabba a folyadekba nyuljanak a gyerekek!
3. A bemartott ecsetet huzzak végig a papiron, rajzoljanak, irjanak vele!
4. Figyeltessiik meg, hogy a kiilonb6zd szintelen oldatok hatdsara kiilonb6z6
szinlire valtozik a papir!

Ravezeto kérdések a tapasztalatok osszegyiijtéséhez:
1. Milyen szinl eredetileg a papirlap?
2. Milyen szinii lesz az egyes oldatok hatasara?
3. Mely anyagok azok, amik hasonlo sziniire valtoztatjak a papirt?

A Kkisérlet magyarazata:

1. Az alkalmazott oldatok savas vagy lugos kémhatastiak. A szodabikarbona
lugos, az ecet €s a citromsav savas kémhatast.

2. A lilakaposzta szinanyaga un. indikator, azaz szinének valtozasaval jelzi a
savas ¢€s lugos kémhatast.

3. A kisérlet magyarazata messze meghaladja a korosztalytol elvarhato
ismereteket, ezért elegendd annyit megbeszélni, hogy a kiilonb6zo
tulajdonsagu anyagok hatasara kiilonbozd szintlire valtozik a lilakaposzta
szine. A hasonl6 tulajdonsdgu anyagok (citromsav, ecetsav) hasonld vagy
ugyanolyan szint eredményeznek.

Ravezeto kérdések a magyarazat megalkotasahoz:
1. Milyen anyagok okoznak hasonl6 szint? Mi a k6zos benniik?

A témakor gyakorlati vonatkozasai:

1. A kémiaban fontos tulajdonsaga az oldatoknak, hogy savas vagy lugos
kémhatastiak-e. Ugyanis, minden savas kémhatdsi oldat hasonloan
viselkedik egymashoz, mint ahogy a lagos kémhatasii oldatok is
egymashoz.

2. Az indikatorok sziniikkel jelzik az oldatok kémhatasat.

. Az oldatok kémhatasanak nagy jelentdsége van a természetben is, pl. a
gyomornedvnek erdsen savak kémhatasinak kell lennie, a vér
kémhatasdnak nagy pontossaggal allandénak kell lennie.

[9)
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Tippek és triikkkok, modszertani megjegyzések:

Az elOkészités csak a lilakdposzta lereszelése ¢és megfdzése miatt
hosszadalmas. Ha azonban ilyen mddon eldkészitiink sok lapot, azokat
késdbbre eltehetjiik, és akkor az eldkészitési 1d6 jelentdsen lerdvidiil.
Ecsetek helyett fiiltisztitdo palcikat is hasznalhatunk, de ez indokolatlan
hulladékot okozhat.

Ellendérzésképp kiprobalhatjuk, hogy milyen lesz a papirlap, ha csak vizes
ecsetet huzunk végig rajta.

Készithetiink mosoporbdl is oldatot, ez erfsen ligos kémhatédsu, szépen
mutatja a szinvaltozast! Azonban nagyon vigydzni kell, mert mar6 hatasu,
semmiképp ne kertiljon senki bérére, szemébe!

A kisérletet pusztan gyonyorkodtetésre, rajzolasra is hasznélhatjuk. Ha
azonban egy Uj poharba a gyerekek szamara ismeretlen folyadékot ontiink,
akkor konnyen azonositani tudjdk, hogy melyik ismert folyadékhoz
hasonl6 tulajdonsagli, ha a belemartott ecsetet végightizzuk a papiron.
Ezzel bemutathatjuk a gyerekeknek azt, hogy a kiilonb6zd anyagokat a
kutatok is a tulajdonsagaik alapjan azonositjak (pl. levegdbdl, csapvizbdl,
talajbol vett mintdban milyen anyagok talalhatok.)

A tea is sav-bazis indikéator. Ezért tapasztaljuk, hogy megfelel6 mennyiségii
citromlé hozzaadésakor hirtelen kivilagosodik.

Ovodis csoportban térténdé bemutatassal kapcsolatos tapasztalatok:

o Elokészités: Ennél a kisérletnél érdemes mar el6z6 nap befesteni a
kaposztalével a papirokat, hogy legyen elég idejiik megszaradni.
Megfeleld méretii ecset kivalasztasa fontos. Kiilonb6zo szinnel ellatott
talak, edények kihelyezése volt sziikséges, hogy a gyerekek konnyebben
megkiilonboztessék az oldatokat.

e A Kkisérlet bemutatasa: Remek Iehetdség egy vizualis tevékenység
keretei k6z¢ betenni ezt a kisérletet, mert nagy a motivacio, hogy milyen
,varazslast” fogunk végrehajtani azon az ,,érdekes” papiron. Erdemes
tobbszor megfigyeltetni ¢és kimondatni a gyerekekkel, hogy mely
oldattol milyen szinli lesz a papir. A festés szdradasa utan sajnos nem
lettek olyan szép szinlieck a munkak, mint vartuk, de a gyerekek igy is
nagyon ¢€lvezték a feladatot.

Utolagos tapasztalatok: Nagyon figyelni kell és tobbszor is el kell mondani a
gyerekeknek, hogy a megfeleld oldatba helyezzek vissza az ecseteket, ne keverjék
Oket. Ha van ra mod, érdemes minden gyermek elé kiilon oldatot helyezni, hogy
ne zavarjak egymas munkdjat az dtnyulasokkal.
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9. Projektfeladat - Kémiai miivészet

Sziikséges anyagok: Sziikséges eszkozok:
- 2 csomag szodabikarbona - kiskanalak/pipettak
- ¢telecet - nagyobb peremes tal/kisebb
- kiilonb6z0 szint ételfestékek tepsi
- 3 db pohar

A feladat elvégzésének 1épésel

1. A peremes tanyér/tepsi aljat teljesen boritsatok be szédabikarbonaval!

2. Tegyetek a poharakba ecetet (fele-fele aranyban higithato is vizzel)!

3. Adjatok az egyes poharak tartamdhoz egy-két csepp ételszinezéket, majd
keverjétek el!

4. Egy kandl vagy pipetta segitségével tegyetek a szines ecetbdl a
tanyérba/tepsibe, amiben a szodabikarbona van!

5. Legyetek batran kreativak, probaljatok szint keverni a tanyérban/tepsiben!

Készitsetek videofelvételt a feladat elvegzésérol!
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Felhasznalt forrasok

Dr. Szakmény Csaba — Vass Virdg — Vaszil Laszloné: ,, Ovilabor, Sulilabor — A
természettudomdanyok lenyligozé  vilaga: Erdekes, ldtvanyos, tanulsigos
természettudomanyos  kisérletek  gyijteménye  ovodai  és  kisiskolai

foglalkozasokhoz” kézikonyv pedagogusoknak, 2021.
https://sz2a.hu/wp-content/uploads/2020/02/Ovilabor_Sulilabor_Kezikonyv_EFOP.pdf

BASF Labormentes kémia szakmai anyaga
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