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TITOKDOBOZ

(Tapintds)
ERZEKELESSEL KAPCSOLATOS VIZSGALATOK

El6késziilet:

Készitsiink egy titokdobozt, kozepes dobozbdl. Olléval vagjunk ra két nyildst, amelyen a két kéz
egyenként befér, és marad hely a tapintas érzékelésére is. Még egyszerlbb az egykezes forma,
mar nyilassal rendelkez6 papir zsebkendd tartébdl is késziilhet. A dobozba tegyiink kilénb6z6,
gyerekek daltal ismert targyakat.

Menete:
1. 2.
Tedd a nyilasba mindkét kezedet! Fogj meg egy targyat, tapogasd meg és

prébald felismerni!

Tapasztalat:

1.
Csak a tapintasra hagyatkozva, latas nélkil sokkal nehezebb a forma, anyag felismerése, és a
targyak megnevezése is nehézségbe Utkozik.

Magyarazat:

A tapintds érzékelése feler6sodik, amikor a latas kiiktatédik. A szem nagyon sokat segit a forma,
szin, alak, méret megallapitdsban. Hidnydban csorbul az érzékelésiink. Nagyon sokat segit az
el6z6leg mar megtanult formak, anyagok ismerete.

Tanuléi jegyzet:

A Braille {brej} irds segitségével olvasnak a latasban akadalyoztatott emberek. A 1atas csokkenése,
vagy hianya felerd@siti a tobbi érzékelést, mint példdul a tapintast is. Te is kiprobalhatod a Braille
{brej} irdst, gydgyszeres dobozokon mindig megtalalod ezeket a jeleket.

Tandri jegyzet:

Tobbféle méretl, anyagu, alakd targyat helyezek el a dobozban, hogy a tanulék a targy
megnevezése mellett tanuljak a tapasztalat megallapitast is. Példaul: halmazdllapot, anyag
megnevezése (sz6r, szaru, fém...), nagysag (kicsi, kozepes, nagy....), alak (szogletes, gomb,
alaktalan...).
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SOTET IZEK, SZAGTALAN IZEK

(Izlelés-szaglds kapcsolata)
ERZEKELESSEL KAPCSOLATOS VIZSGALATOK

El6késziilet:
Kilonféle idénygylimolcsok beszerzése. Apréra vagva, kilonbozé gyimolcsdarabkak vannak egy
kistanyéron. Szikség van még mianyag villdkra, kend6kre vagy szemfedd&kre.

Menete:
1. 2.
A tanuldnak a kovetkez6 utasitast adjuk: A tanuldnak a kdvetkez6 utasitast adjuk:

Fogd be az orrod (ha van orrcsipesszel) a | Takard le kend6vel (ha van szemfedével) a
kezeddel! Csukd be a szemedet! Tdarsad a | szemed! Tarsad a villdval egyenként helyezze
villdval egyenként helyezze be a szddba a | be a szadba a gyimolcsdarabkakat.

gylimolcsdarabkakat.

Tapasztalat:

1. 2.

Kiiktatott érzékelést segit6 szaglas hianyaban A ragds, emésztés segiti az érzékelést, ezért
sokkal pontatlanabb meghatarozast el6bb és pontosabb eredményt ad az
eredményez a vizsgalat. izleléssel és a szagldssal kiegészitett vizsgdlat.

Magyardzat:

Az izlelés szlikebb értelemben a szdjlireglinkre korlatozédik, ahol érzékeljiik az alapizeket, mint:
édeset, sosat, savanyut, keser(it. Tagabb értelemben a bonyolultabb izérzékelésben a
szagldsunk is szerepet jatszik.

Tanuldi jegyzet:

Ezért nem érezziik az izeket jol, amikor nathdsak vagyunk. Sokkal tompabban, vagy masképp
érzékeljik, mint egészségesen. A COVID betegség egyik észlelhet6 tlinete a szaglas és izérzékelés
elvesztése volt.

Tanari jegyzet:
Minden novényi termésb6l egy darabot megmutatunk a gyerekeknek a kisérlet el6tt. A
tanuldkkal a vizsgalat el6tt, kozosen megnevezziik a vizsgdlt zoldségeket és gyiimolcsoket.
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HANGHULLAMOK

(Hallés)
ERZEKELESSEL KAPCSOLATOS VIZSGALATOK

El6késziilet:
Papirtolcsér készitése. Hangvilla beszerzése.

Menete:

1.

A tanuldnak a kovetkez6 utasitast adjuk:

Uss a padod szélére a hangvilla 4gaival, majd
tedd a villat az arccsontodhoz!

2.

A tanuldnak a kovetkez6 utasitast adjuk:
Tedd a papirtolcsért a fiilledhez! Forgasd a
fejed és gylijts 6ssze kilonboz6 pontokrdl
inditott hangokat!

Tapasztalat:

1.
A hangyvilla rezgését jobban lehetett hallani,
amikor az arccsonthoz tartjuk.

2.
A tolcsér segitségével a tavolabbi hangok is
jél hallhatéva valtak.

Magyardazat:

1.
A csontrezgés felerGsitette a hangyvilla
rezgését.

2.
A tolcsér 6sszegyljtotte a hangokat, ezzel érte
el a nagyobb hanghatast.

Tanuldi jegyzet:

A hangvilla a fej csontos részéhez ért, elkezdett rezegni a csont, ez felerdsitette a hangot, ugy,
mint ahogyan a fllinkben lev6 halldcsontocskak teszik. A tolcsér 6sszegy(ijtotte a hangokat, ezzel
érte el a nagyobb hanghatast. A tolcsér a fllkagyldk feladatat mutatja be, miszerint 6sszegy(ijti a

hangokat, mint a papirtolcsér.

Tandri jegyzet:

Hangvilla hianyaban sima villa asztalhoz koccintasaval is m(ikoddik a kisérlet, de kisebb hanggal,
rezgéssel. A legjobb eredményt akkor érjiik el, ha a fll melletti csonthoz érintettjik az eszkozt.
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KALOZHARC

(Térbeli Igtds)
ERZEKELESSEL KAPCSOLATOS VIZSGALATOK

Elokésziilet:

Erdemes elkésziteni a vizsgalati eszkdzt elére. Vagjunk ki egy kort, melyet egy Bunsen allvanyra
kotlink, de mas arra alkalmas helyre is lehet tenni, példaul két szék kozé.

Menete:

1. 2.

Egy hurkapdlcat (botot) adunk a tanuld kezébe. | Majd arra utasitjuk, hogy fél szemét fogja be,
Megkérjik, hogy két szemmel prébdlja mega | ésigy prébdlja meg a hurkapdlcat a lyuk

lyuk nyilasan atszurni a palcat. nyildsaba tenni.

Tapasztalat:

1. 2.
Koénnyen megy a pontos célzas. Nehezebben lehetett beletaldlni a lyukba.

Magyardzat:

1. 2.

Két szemmel konnyebben megy a pontos | Ha csak egy szembe érkezik a fény, akkor nem
célzas, mert a két szem altal kialakitott képbdl | teszi lehetévé a térbeli tajékozddast,
rakja 0ssze az agyunk a térbeli képet. pontatlanabbul tudunk célozni.

A tapasztalat, a méret felmérése egy szemmel
is megy, igy el tudjuk végezni a feladatot, de
nagyobb koncentrdcié sziikséges hozza.

Tanuldi jegyzet:
A két szembdl érkez6 kép mas-mas oldalrdl mutat toébbet. Az agyunk a két kép 6sszehangolasaval
tudja a térbeli képeket elkésziteni, tavolsagot, format, mélységet érezni.

Tanari jegyzet:

Erdemes akar fémbdl késziteni (kulcskarika, karkotd) a koért, hogy legyen stlya, ne mozgassa a
leveg6 aramldsa. Akar tobb méretet is lehet késziteni, igy a kevésbé lgyes kezl gyerekek is
sikerélményt érhetnek el.
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BECSAPHATO ERZEKSZERVEK

(Erzékszervi csaléddsok)
ERZEKSZERVI CSALODASOK

El6késziilet:
Készitsiink jégkockat! Szerezziink be 3 héallé poharat!

Menete:
1. 2. 3.
Egy pohar jo meleg vizbe Egy pohdr nagyon hideg vizbe | Egy pohar
tegylk bele bal kezlink tegylik bele jobb keziink szobahémérsékletl vizbe
mutatoé ujjat. mutato ujjat. tegylik bele mindkét keziink

mutato ujjat!

mindkét kéz mutatoujj

bal kéz mutatoujj jobb kéz mutatéujj

j6 meleg viz hjdg\yiz szobahémérsékletti viz
Tapasztalat:
1. 2. 3.
Melegnek éreztiik a vizet. Hidegnek éreztiik a vizet. Bal ujjunkkal hidegnek, jobb

ujjunkkal melegnek éreztiik
ugyanazt a vizet.

Magyarazat:

Erzéki csalddést tapasztaltunk, hiszen ugyanolyan hémérséklet(i vizet masnak éreztiik a bal és
a jobb ujjunkkal. B&riinkben hé&érzékel6 sejtek vannak, ezek felel6sek a hémérséklet
érzékeléséért. Nem tényleges hGmérsékletet érziink, hanem az el6z6 hémérséklethez
viszonyitottat.

Tanuléi jegyzet:
Ezért érezzik kint sokkal hidegebbnek a leveg6t, ha a meleg szobdba beérve nem vessziik le a
kabatot és ujra kimegylink.

Tandri jegyzet:
A hideg vizet egy kancsdba készitsiik el, abba tegylink jeget. A masik kancséba forré vizet tegylink,
mert mire hasznaljuk ugyis hlni fog. Persze teszteljik le, miel6tt kisérleteznek vele a tanuldk.
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A mozgas

Rugalmas és rugalmatlan litkozések
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MEGMARAD A LENDULET?

(Rugalmas és rugalmatlan tkézések)

ElGkésziilet:

Billidrd golydk (lehet barmilyen fémgolyd, akdr a csocsdasztalban levé golyd), focilabda,
kosarlabda, 2 kis kocsi, pingpong labda, vagy pingpongtit6, valamint tojas, pohar, beszerzése.

Menete:

1.

A feladat a billiard golyé egy masik billiard
golydhoz guritasa, focilabdaval dekazas, a
kosdarlabda palankhoz litése, vagy a pingpong
labda Utogetése pingponglitdvel.

2.
A feladat, hogy a tojast a pohar széléhez
ussuk.

D)

Tapasztalat:

1.
A targyak egymashoz titkozésekor folytatédott
a mozgas.

2.
A tojas eltort.

Magyardzat:

1.

A targyak egymashoz (tkozésekor azért
folytatddott a mozgas, mert rugalmas Uitkdzés
tortént.

2.
Ebben az esetben rugalmatlan (itkdzés

tortént. llyenkor Osszetornek az Gtkoz6
targyak, de legaldbb az egyik, mint a

kisérletben a tojas esetében.

Tanuldi jegyzet:

Rugalmas Utkozések: focilabda passzolgatdsa, kosdrlabda palankhoz dobdsa, pingpongozas,
billidrdgolydk Utkozése. Rugalmatlan (itkdzések: tojds-, pohar-, vdza-, Gvegtorés. A rugalmas
Utkozéskor megmaradt, a rugalmatlanna nem maradt meg a lendilet.

Tandri jegyzet:

Azokat az Utkozéseket, amik nem bemutathatdk, vagy veszélyesek, videon nézzilk meg a

gyerekekkel.
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Egés
Kisérletek az éghetd és éghetetlen anyagok megkiilonboztetésére, az égés feltételeinek bizonyitasara,
és a tlizoltasra

19



KI ALSZIK EL HAMARABB?

(Az égéshez oxigén kell)
AZ EGES FELTETELEINEK BIZONYITASA: AZ EGESHEZ OXIGEN KELL

El6késziilet:

Kilénb6z6 magassagu gyertyakat stabil helyzetbe allitsuk bele egy Givegkadba, vagy egy nagyobb
f6z6poharba. Meggyujtas utan sajat viaszaval rogzitsiik a dermedés hémérsékletén.

Takarjuk le az edény tetejét!

Menete:

1.
Meggyujtjuk a gyertyakat és lefedjlik az edényt.

Tapasztalat:
1. 2. 3.
A legkisebb gyertya égett a A kozepes méretl gyertya a A legnagyobb gyertya égett
legrévidebb ideig. masodik legtovabb égett. a legtovabb.

A gyertyak magassaganak megfelel6en sz(int meg az égés. Legrovidebb ideig a legkisebb és
legtovabb a legnagyobb gyertya égett.

Magyardazat:

Az égés feltételei kozé tartozik az oxigén megléte. Az égés oxigént hasznal fel, majd belble szén-
dioxid keletkezik, ami nem éghetd. Amikor az alulrdl felfelé felhalmozddo szén-dioxid eléria lang
magassagat, és kiszoritja az oxigént, megszlinik az égés.

Tanuldi jegyzet:

Az Oszi id6szakban, a borospincében a must erjedésekor szintén szén-dioxid keletkezik, ami
alulrdl felfelé szoritja ki a levegd oxigénjét, ezért mennek le a gazddk égd gyertydval. Ha elalszik
a gyertya langja, nem lehet lemenni a pincébe, mert kevés az éltet6 oxigén a helyiségben.

Tanari jegyzet:
A kisérletben akar mar hasznalt szilinapi gyertydkat is hasznalhatunk gyurmadba beleillesztve. Ha
nincs Gvegkad, egy nagy dunsztos lveg is megteszi.
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MAGAS VAGY ALACSONY

(Az égéshez oxigén kell)
AZ EGES FELTETELEINEK BIZONYIiTASA: AZ EGESHEZ OXIGEN KELL

El6késziilet:
Kilénb6z6 magassagu h6allé poharakat hasznaljunk, és azonos méretl teamécseseket, vagy
gyertydkat meggyujtjuk, és egyszerre lefedjik Gket.

Menete:

1. Meggyujtjuk a gyertyakat és lefedjlik az edényeket.

—— "
Iﬁ 4
o ] aA___-

Tapasztalat:

1.
A poharak magassaganak megfelel6en szlint meg az égés. A legkisebb edényben égett
legrovidebb ideig, a legnagyobb pohdrban égett a legtovabb a gyertya.

Magyarazat:

A legkisebb pohdrban fogyott el a leggyorsabban az égéshez sziikséges oxigén. Hiszen az égéshez
oxigén kell, magasabb poharban tébb oxigén volt, tovabb égett a gyertya.

Tanuldi jegyzet:
Marton napjara dunsztos Uvegben készitink mécsest a kdrmenetre, akkor minél kisebb a
gyertyat tarté zart edény, annal hamarabb alszik el a gyertya.

Tandri jegyzet:

Kilonb6z6 méretli bef6ttes Gvegek is megfelel6ek a kisérlethez a pohar helyett, de fontos, hogy
atlatszoé legyen, ne legyen rajta papir. A kisérletet ugy is elvégezhetjik, hogy a poharakat fejjel
lefelé rakjuk ra a mécsesekre.
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MELYIK EG GYORSABBAN?

(Eghetd anyagok)
AZ EGES FELTETELEINEK BIZONYITASA: EGHETO ANYAG

Elokésziilet:
Toll és fadarab beszerzése el6zetesen.

Menete:
1. 2.
A tollat hgGallé edényben gyudjtsuk meg! | A fadarabot h6allé edényben gyujtsuk meg!
Figyeljik meg a valtozast! Figyeljik meg a valtozast!

Tapasztalat:

1. 2.
A toll langgal, jellegzetes szaggal égett. A végén | A fadarab sokkal késébb gyulladt meg. De
szenesedést tapasztaltunk. ezutdn szintén langgal égett. A végén itt is

szenesedést tapasztaltunk.

Magyarazat:

A toll laza szerkezet(i, a madar viaszos anyaggal vonta be, mely jellegzetes szaggal ég. A laza
szerkezet kozott leveg6 van, mely segiti az égést. A fadarab sokkal témorebb, igy nehezebben
érte el a gyulladdsi hémérsékletét. Mindkettd eléget, tehat éghetd, de mas volt a gyulladasi
hémérsékletik. A toll és a fadarab is szén tartalmu anyag, ezért tapasztaltunk szenesedést.

Tanuléi jegyzet:

Szereted a koaldt? Ha igen, biztos tudod, hogy kedvenc és egyediili elesége az eukaliptusz levele.
Nagyon kilonleges fa, mert a benne levé olajok miatt gyorsan megég a kérge a fanak, de maga a
fa nehezen ég el, mert nagyon tomor. Igazi tulélé.

Tanari jegyzet:
A fadarab ne csak egy vessz6 legyen, hanem tobb darabbdl alljon. Lehet tdbb fejétdl
megszabaditott gyufaszal is. H64ll6 edény lehet a dunsztos liveg teteje is.
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TUZ VAN BABAM

(Eghetd és nem égheté anyag)
KiSERLETEK AZ EGHETO ES AZ EGHETETLEN ANYAGOK MEGKULONBOZTETESRE

El6késziilet:

A természetben és a kdzvetlen kérnyezetliinkben megtalalhaté anyagok beszerzése: k6, homok,
Uveg, fém (példaul: vas), papir, fadarab, ceruza, széndarab. Elhelyezem mindegyik anyagot egy
éghetetlen edényben.

Menete:

1. 2.

GyuUjtopalca segitségével gyudjtsuk meg a | Gyljtopalca segitségével gyljtsuk meg a
tanulék  3ltal  éghetetlennek  mondott | tanuldk altal eléghetének mondott
anyagokat! anyagokat!

Tapasztalat:

1. 2.

A meleg és lang biztositdsa ellenére sem | Ldng kiséretében elégett az anyag, és négy
gyulladtak be az anyagok. esetben a papir, fadarab, ceruza, széndarab

égése soran szenesedést tapasztalhatunk.

Magyarazat:

Vannak olyan anyagok, melyek megfelel6 hémérsékleten a levegé oxigénjével reakcidba lépnek
ezek az éghet6 anyagok, és vannak olyan kdzonséges korilmények kozott nem éghetd anyagok,
melyek szerkezete csak nagyon magas hémérsékleten tudna elégni

Tanuldi jegyzet:

Alacsony h6mérsékleten ég el a papir, kozépmagas hémérsékleten ég el a fadarab, nagyon magas
hémérsékleten ég el a vas. Gondolj a kovdcsoltvas kapuk készitésére, vagy az Uvegfujas
mesterségére. Nézd meg a dezodor dobozat, milyen jelzést latsz rajta? Szabad a dobozt [dngba
dobni?

Tanari jegyzet:
A kisérlet el6tt szétvalogattatom az anyagokat a tanuldkkal: éghet6 és nem éghetd csoportba. Az
edény, amiben elhelyezem az anyagokat, lehet egy dunsztos (iveg teteje is. Tlizveszélyes anyagok

piktogramja:
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MIT BIR A LUFI?

(Egéshez megfelel6 h6mérséklet kell)
AZ EGES FELTETELEINEK BIZONYITASA: A MEGFELELO HOMERSEKLET

El6késziilet:
Lufi beszerzése. Figyelmeztetem a gyerekeket a hanghatasra.

Menete:

1. 2.

A felfdjt Iufi ald tegylink mécsest, és varjunk! | A lufiba tegylink vizet és igy fuajjuk fel, és
Figyeljik meg mi torténik a lufival! Varjunk! Figyeljik meg mi torténik a lufival!

=)

\ J
Tapasztalat:
1. 2.
A lufi felmelegedve, nagy robajjal szétdurran. A lufi melegszik, kormozdédik a lufi falanak alja,

mely érintkezik a [anggal, de nem durran szét.

Magyarazat:

A leveg6 gyorsan felmelegedett, a lufiban lev6 gazok gyorsabban mozogtak ezért nagyobb tér
kellett a gazoknak, ezért szétdurrant a lufi. A masodik esetben a viz elvezette a hét és nem
durrant szét a lufi. A gyertya égése soran keletkezett korom rakddott a lufi faldra.

Tanuldi jegyzet:

A nyari sziilinapi bulik soran sok lufi durran ki. Ez a gdzok nagyobb mozgasanak kdszonhetd.
Amikor mar nem tagul, a lufi anyaga szétszakad. Ezért inkdbb darnyékos helyre tedd a
vendéghivogato lufidat.

Tandri jegyzet:
A mécses helyett, gyertya, vagy borszeszégé is hasznalhato.
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ElGkésziilet:

SEGITSEG, TUZ VAN!

(Tiz oltdsa kiilénbbz4 oltéanyagokkal)

Szén-dioxidos hdaztartdsi porolté beszerzése.

Menete:

1.

A papirt meggyujtjuk az
Uvegkadban és magasrol
szitald mozdulattal raontjik a

2.

A papirt meggyujtjuk az
Uvegkadban és magasrol
szitalé mozdulattal raéntjik a

3.

A papirt meggyujtjuk az
Uvegkadban és magasrol
rafdjunk a poroltébdl.

vizet. homokot.

porolto
homok

A48 5

uvegkad

g8

@}

Osszegytrt papir

Tapasztalat:

Mindharom esetben a tilz elaludt.

Magyarazat:

Az égés egyik feltétele az oxigén. Ha ettdl elzarjuk az ég6 anyagot vizzel (1), homokkal (2)
vagy poroltéval (3), akkor eloltjuk a tizet.

Tanuléi jegyzet:
Egés feltétele: Eghetd anyag, gyulladasi hémérséklet, oxigén
Elektromos tlizet és ég6 olajat tilos vizzel oltani!

Tandri jegyzet:

Tanari asztalnal tanuldi segitséggel torténik a kisérletezés. Egy irdlap méretl papirt elegendd
meggyujtani, hogy ne forrésodjon nagyon at az lveg. Azért j6 az livegkdd, mert abban
messzebbrdl is jol [atszik az égés, illetve az oltds. A legjobb, ha van 3 (ivegkad. Ha csak egy van,
akkor az oltas utan ki kell takaritani, hogy a kdvetkez6 oltast elvégezhessik. Addig a tanuldk
leirhatjak a flizetlikbe a tanuléi jegyzetet. Ha nincs Uvegkad, jo példaul egy jénai (h6alld) tal is.
El lehet jatszani, hogy hogyan kell hivni a tlizoltdt. Ez j6 alkalmat ad arra, hogy atbeszéljik, hogyan
kell ezt tenni.
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Halmazallapotok

Egyszer( kisérletek a 3 halmazallapottal kapcsolatban

Szilard anyagok

Kisérlet a szilard anyagokkal
Meérési kisérletek
Folyékony anyagok
Urtartalom mérése

Kisérlet a folyadékok kiilonboz6 sirlségének bizonyitasara
Kisérletek vizzel

Kisérletek a tiszta vizért
Folyékony anyagok
Kisérletek a tiszta vizért
Légnemi anyagok
Kisérletek levegdvel
Kisérletek a tiszta leveg6ért
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NAGYITO ALATT A HUSLEVES

(Halmazdllapotok tulajdonsdgai 1)

El6késziilet:

Kisérletindito kérdés: Gondolj egy vasarnapi ebéd els6 fogdsra, egy g6z6lgé huslevesre! Ha
beindult a nyal elvalasztdsod, akkor most elmerilink a levesben taldlhaté kilonbozd
halmazallapotu anyagok tulajdonsagainak elemzésében.

Harom egyforma PET palackot készitiink el6. Az egyikbe szinlltig vizet toltlink, a masikba
szinezett vizet, majd lezarjuk. Az Ureset is lezarjuk. Szlikség van még kiulénb6z6 formaju
Uvegedényekre, hegyez6re, szemkotbkre, erls illati gdzmeghajtdsu légfrissitére.

MENETE: A
1. 2. 3.

A

3

Nyomjuk 6ssze a hegyez6t! Nyomjuk Ossze a teletoltott | Nyomjuk Ossze az ,lres”
lezart vizes palackot! palackot!

Tapasztalat:

| 1. Nem lehet 6sszenyomni. 2. Nem lehet 6sszenyomni. \ 3. Osszébb lehetett nyomni.

Magyarazat:

A szilard és folyékony anyag 6sszenyomhatatlan, mig a légnemU 6sszenyomhaté. Az ,,lires”
palackban levegé van.
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NAGYITO ALATT A HUSLEVES

Halmazdllapotok tulajdonsdgai 2)

El6késziilet:
Sziikség van kilonbo6z6 formaju livegedényekre, radirra, szemkotGkre, erds illati gdzmeghajtasu
légfrissitére.

MENETE: B Kilonboz6 formdju livegedényekbe toltiink szinezett vizet az odakészitett PET
palackbdl.

1. 2. 3.

Tapasztalat:

‘ Az edény formajat mutatja a szines folyadék. ‘

Magyarazat:

| A folyadékok felveszik az edény alakjat. ‘

MENETE: C A tanuldk szemét bekdtjik. Egy tanulé az elsé sor el6tt all. Egy nagyon erds illatu
légfrissit6bdl gazt fuj ki. Amelyik tanuld érzi az illatot, az felteszi a kezét.

2. 3.

‘7
Sk -
| £
u
)
Go

Tapasztalat:

ElGszOr az elsd sorban Ul6 gyerekek teszik fel a kezliket, majd par perc elteltével mar a leghatsdé
sorban Ul6 tanulok is.

Magyardzat:

A gazrészecskék az egész teremben elterjedtek, szabadon mozogva kit6ltotték a rendelkezésre
allé teret.

Tanuldi jegyzet:

Tehat a g6zolgb illatos huslevesben a répa szilard, a leveslé folyékony és az illata légnem
halmazallapotu.

Tanari jegyzet:

Az 6sszetett munkat lehet csoport munkaban is megoldani. Tobb el6készitést igényel, de biztos
maradandd élményt nyujt a tanuldknak a halmazallapot témaban.
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HORGASZAT

(Anyagok olvaddspontja)
KiSERLET SZILARD ANYAGOKKAL: ANYAGOK OLVADASPONTIA

Elokésziilet:

Menete:
1. 2.
Tegylik a jeget egy pohar hideg vizbe! Fektessliink egy cérnat a jégdarabra, majd

szérjunk soét ra!

Tapasztalat:

Rovid id6n belil felolvad a jég, majd Ujra megfagy, mikézben belefagy a cérna a jégbe az
olvadas fagyas alatt. A cérna végét megfogva ki tudjuk huzni a jeget a poharbdl.

Magyardazat:

A két anyagnak egyutt alacsonyabb a fagyaspontja, mint kilon, kilon. Ezért felolvad a so
hatasara a jég, de az alacsony h6mérsékleten egybdl vissza is fagy. Ekkor a cérna belefagy a
jégbe. Igy kezdédhet a jéghorgaszat.

Tanuléi jegyzet:

A téli hidegben a jég nagy gondot okoz az utakon, veszélyessé teszi a vezetést, de sok baleset van
a jardan megfagyott viz miatt is. Régdta alkalmazzak a jégmentesitésre a sét, pont azért, mert
nagyobb mennyiségben alkalmazva sokkal alacsonyabb h6mérsékleten fog megfagyni a viz. A
természet élGvilagdra viszont nem jé a tulzott sé hasznalata, igy ma mar flrészporral, aprd
kavicsokkal helyettesitik a konyhasét.

Tanari jegyzet:

Ki kell prébalni a cérna vastagsagat. Madzaggal nem mikodik, de cérna vékonysagu anyaggal jol
mukodik. Nem mindegy a sé mennyisége, sok so leesik a jégrél, kevesebb meg nem elég, igy
probalkozni kell, hogy megtaldljuk a jé mennyiséget. Fontos hogy kicsi lyuku legyen a sotarté.
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KI NYERI A VERSENYT?

(Hosszusdg mérése)
MERESI KiSERLETEK: HOSSZUSAG MERESE

El6késziilet:

Legokockak kellenek hozza. Be kell szerezni kiilonbozé targyakat, melyek megmérhetdk tantermi
korulmények kozott is. Ha sajat testrészeket szeretnénk megmérni: labfej, kéz, akkor papirra
rajzoljak a tanuldk ezeket a testrészeiket, és utana ezt mérjék meg!

Menete:
1. 2.
Azonos nagysagu legokockakbdl készitsiink | Mérjik meg a lab- és kézfej nagysagat, vagy a
mérGseszkozt! targyak nagysdgat: magassagat, szélességét,

hosszusagat!

Tapasztalat:

\ Minden targynak mds-mas darabszamu legokocka a magassdga, szélessége és hosszusaga.

Magyarazat:

A térbeli targyaknak 3 kiterjedése van. Van magassaga, szélessége, hosszusaga. Ezeket tudom
osszehasonlitani a mérésekkel. Ha nincs méréeszkoziink, magunk is készithetlink, az aranyok
igy is jol lathatoak.

Tanuldi jegyzet:
Egy allo téglatestnek a magassaga a legnagyobb, a szélessége és hosszusaga kisebb.

Tanari jegyzet:

A mérbeszkozoket lehet még érzékletesebbé tenni, Ugy hogy 10 egységenként valtoztatom a
szint. A tanuldk szivesen hoznak be legokockdakat, csak pontosan mondjuk meg, hogy milyet
szeretnénk.
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TOBB VAGYOK?

(Urtartalom mérése)

ElGkésziilet:

Tobbféle méretl és alaku edényt keresstink a kisérlet jobbszemléltetése végett. El6zetesen

kimérek mindegyik edénybe pontosan ugyanakkora mennyiség( (pl.: 2 dl) vizet

Menete:

1.

Kilonboz6 alaku edényekbe 6ntéttem a vizet.
Sorba tetetem a gyerekekkel az edényeket, a
szerint, hogy melyikben van tobb, melyikben
van kevesebb viz.

2.

Ezutan lemérem az edényekben

mennyiségét.

I

levé viz

Tapasztalat:

1.

mennyiséglinek latszott.

A lemért viz mennyisége megegyezett az 6sszes edényben, annak ellenére, hogy kiilonb6z6

Magyarazat:

alakja befolydsolta az érzékelésiinket.

A folyadékok szerkezetiik miatt felvették az edény alakjat. Egyenld térfogatuk volt, de az edény

Tanuldi jegyzet:

Ha édesanya kilonbozé alaku poharakba tolti a kakadt a testvéremnek és nekem, nem biztos,
hogy j6, ha szemiinkre hagyatkozunk, ha a tobbet szeretnénk magunknak. Persze jo tesok

vagyunk, ezért mindig a tobbet valasztjuk neki.

Tanari jegyzet:

Erdemes olyan edényeket vélasztani, ami atlatszd. Ha nincs mér&henger, akkor j6 a sima
konyhamérdénk, vagy barmilyen edény, amit megjeleliink kiilonb6z8 alkoholos filccel, hogy

konnyebben ellenérizhet6 legyen a feladat.
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HOL A HELYEM?

(Kiilénbéz4 siirlséqii folyadékok)

sy sy

KiSERLETEK A FOLYADEKOK KULONBOZO SURUSEGENEK BIZONYITASRA

Elokésziilet:

Minél tobb és szinesebb, vagy megszinezett kiilonbozé s(rliségl folyékony anyagot gydijtsiink
Ossze. MérShengerrel mérjik ki az anyagokat, ha az id6 engedi ezt is a tanuldkkal végeztetem.

Menete:
1. 2.
Kilén poharakban egyforma mennyiség(i | Ovatosan rétegzem az anyagokat egymdsra,

anyagokat teszek a kovetkezd anyagokbdl:
arcszesz, olaj, viz, folyékony szappan, méz.

- I <o I il 1 il I <t
arcszesz  olaj viz  folyékony méz
szappan

és figyelem az elegyedést,

elktlénulést.

vagy az

iv
© |- arcszesz

——+—olaj
—tviz

| folyékony
szappan

—

—— méz

N

Tapasztalat:

1.
Mindegyik anyagbdl azonos mennyiséget
mérek ki. Van olyan anyag, amelyik slr(ibben

2.
A szines folyadékok nem elegyedtek, hanem
rétegesen helyezkedtek el.

folyé volt, mint a méz, és volt olyan anyag, ami
pedig higan folyé volt, mint az arcszesz, ezt
konnyebb volt 6nteni.

Magyarazat:

A vizsgalt anyagok mas és mds slrlséglek voltak. Alul helyezkedik el a legs(ir(ibb méz, felette a
kézmoso szappan, majd a viz. A viz felett az olaj, és legfelll pedig az arcszesz.

Tanuldi jegyzet:

A szines folyadékok nem elegyedtek, hanem rétegesen a slrliségiiknek megfelel6en
helyezkedtek el. Feliil a leghigabb és lefelé nétt a slrliségik az anyagoknak a kévetkezd
sorrendben: arcszesz, olaj, viz, szappan, méz. Ezért van, ha folyékony siitimasszara rarétegzem a
lekvart, a massza also rétegébe siillyed.

Tanari jegyzet:

Ha az id6 engedi, akkor még tobb kilonb6z6 s(irliségli anyagot 6sszegydjtok: babaolaj, oliva olaj,
ldampaolaj, napraforgd olaj, csokimassza, tej, kiilonb6z6 toménységl alkohol... stb. Mellékletben
egy sokfazisu rendszer, ha még érdekesebb, tobb rétegl rendszert szeretnénk elSallitani.
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MENNYIT BIROK EL?

(Kiilénb6z4 siriségl folyadékok nyomdsa)

KiSERLETEK A FOLYADEKOK KULONBOZO SURUSEGENEK BIZONYITASRA

El6késziilet:

Harom nagyon kilonb6z6 s(rliségli anyagot: vizet, arcszeszt (etil-alkohol), mézet azonos
mennyiségben kimérjink egy-egy edénybe! Harom liveghengert, vagy atlatszé miianyaghengert
hasznaljunk, melyre régzitsiink vékony lufit!

Menete:
1. 2.
A hdrom Uivegcs8re szorosan rogzitsiik a lufikat | Ontsiik bele az azonos mennyiségl harom
bef6ttes gumival! klénb6z6 slrlségl anyagot, mézet, alkoholt

és vizet!

Tapasztalat:
1. 2.
A levegbvel telt edényben nincs a hiarom | A legslirlbb méznél nyudlt meg a Iufi a
bedllitott kisérlet kdzott valtozas. legjobban, a legkevéshé pedig az alkoholnal.

Magyardzat:

A vizsgalt oldatok nyomast gyakorolnak a lufi anyagdra, a legs(r(bb a legnagyobb mértékben, a
leghigabb a legkisebb mértékben okozta a lufi megnyulasat.

Tanuldi jegyzet:

Lattal mar tengeralattjarét? Ha a mélységben kiszallnak, a mélytengeri buvarok rogton a vizbe
jutnak, vagy zsilippel van elvalasztva a viztél? Igen zsilippel. Nagy a nyomaskilénbség a kabin és
a mély tenger vize kozott.

Tanari jegyzet:
Erdemes vékony anyagu Iufit hasznalni, hogy jobban lathaté legyen a kisérlet. Ha nincs mianyag
cs6, akkor slag (locsoldcs6), vagy aljatdl megszabaditott pezsgGtabletta tartd is haszndlhato.
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TANCOLO BORSSZEMEK

(Kisérlet vizzel-feliileti hdrtya)

El6késziilet:
Haztartasi 6rolt borsra van sziikség, illetve olajra, szemcseppentére, valamint egy pohar vizre.

Menete:
1. 2.
Szérjunk a pohar viz tetejére borsszemeket! Ontsiink egy csepp étolajat az Uszd

borsszemek kozé!

Tapasztalat:

1. 2.
A borsszemek Usztak a viz felszinén. Az olaj hatdsra szerte futottak a borsszemek.
Magyarazat:

A viz részecskéi a felszinen egy lathatatlan hartyat képeznek, melyek akar még egy kis allatot,
mint a molnarkat is a viz felszinén tartanak. A mosogatészer ezt a hartyat megbontja, ezért a
borsszemek eltavolodtak a mosogatészer cseppjétdl.

Tanuléi jegyzet:
A borsszemek elfutottak a mosogatdszer eldl, mert megvaltoztatta a viz felszinének szerkezetét.
Ezt tapasztaljuk a mosogatdszer hasznalatakor is, csak itt a szennyez6dés fut el eléle.

Tanari jegyzet:
Ha van ra mdd érdemes borsszorot hasznalni.
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VIZCSEPPHALMOZAS

(Kisérlet vizzel-feliileti hdrtya)

El6késziilet:
Egy 5 Ft-os pénzérmére van sziikség, szemcseppentdre, és kis talkara.

Menete:

1. 2.

Egy 5 Ft-os pénzérmére adagoljunk | Addig adagoljuk, mig az érme felszinén
vizcseppeket. egyben marad a csepp.

Tapasztalat:

1. 2.
A vizcseppek az érmén maradnak. A vizcseppek, kis dombocskat képeznek.

Magyarazat:

Aviz részecskéi kozott vonzds van. A kdzéps6 vizrészecskékre hat a legtobb oldalrél vonzas, ezért
itt tobb részecske fér el, ezért dudorodik ki felfele a vizhalom.

Tanuléi jegyzet:
Ezt a jelenséget latjuk, csak pont forditva, mikor a lecseppené vizcsepp alakjat nézzik. Itt is a

csepp alakja mutatja, hogy a k6zépsé része a legteltebb, hiszen itt éri a legtdbb oldalrdl a tobbi
viz vonzasa.

Tanari jegyzet:

A feladat el6tt tippeljenek a gyerekek, mennyit tudnak rarétegezni az érmére. Versenyt is
hirdethetiink.
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El6késziilet:

ELTUNTEM

(Viztisztitds)
KiSERLETEK VizZZEL

Szerezziink be 8-10 aktiv széntablettat, két fém és egy kiskanalat, tintat vagy ételfestéket,
szemcseppent6t, filtert (tea, vagy kavé filtert), valamint tolcsért és két poharat!

Menete:

1.

Tegylink egy pohdr vizbe par
csepp tintat, majd kiskanallal
keverjiik fel!

2.
Tegyuk két kandl kozé a

széntablettdkat és erdsen
nyomva tartva  forgassuk
jobbra-balra. Ezt tobbszor

ismételjik meg! Kanalazzuk a
szenet a pohdrba, keverjik
meg, majd par percet varjunk!

3.

Tegylik a tolcsért az Ures
poharba, majd tegyiink bele
filtert! Ezutan ontsiik bele a
tintas szenes vizet!

Tapasztalat:

1.
A tinta elkeveredett a vizzel.

2.
A széntabletta porra alakult.

2.
Az atfolyd tintds viz atlatszo
lett.

Magyardzat:

1.

A tinta feloldédott a vizben, ezt
a folyamatot a keveréssel
gyorsitani lehetett.

2.
A széntabletta porra tort a két
kanal kozott.

2.
A széntabletta olyan anyag,
mely megkoti a

szinanyagokat a felszinén.

A viz atjut a szlr6papiron,
mig a széntabletta
részecskéi nem.

Tanuldi jegyzet:

A széntabletta ugynevezett aktiv szén, mely megkoéti felliletén a kiilonb6z6 anyagokat. Ezért lehet
vele vizet tisztitani. Példaul ezt hasznaljak a vizsz(irGs kancsokban, vagy a szagelszivékban. A
széntablettaval taldlkozhattok gyodgyszerként is, mikor hasmenésetek van, enyhiti a kellemetlen

tineteket.

Tanari jegyzet:

Ha van rd mad, érdemes vizsz(ird filtert beszerezni és megmutatni a gyerekeknek.
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MIT TESZ ERTEM A FOLYO?

(Viztisztitds)
KiSERLETEK VizZZEL

El6késziilet:

A kisérlethez egy PET palackra és kiilénb6z6 szilard anyagokra van sziikség, ami a természetbe is
megtaldlhatd: homokra, kilonb6z6 méretl kavicsra, kdvekre. A PET palackot vagjuk ketté. A
tolcséres részét a megmaradt pohar alaku részébe illesztjiik a szajaval lefelé, melyet el6z6leg egy
filterrel lezartunk.

Menete:

1. 2.

Helyezziink el a PET palackba kiilonb6z6 méretld | A pocsolya vizet (helyette hasznalhato
anyagokat! Alul a kisebb szemcseméret(i | virdgfoldes viz is) atontdom a tolcséren.
homokot, felfelé a nagyobb méretl anyagokat.

clvagott elvagott

i [durva homok DU e _'. * |durva homok
[ Tinom homok finom homok
— 1]
Meafilter . tealiller
(" .
Ivagoll 6 elvagoll
/\j%'f]i?dlack g St ‘ PET-palack
Tapasztalat:

A PET palackban stabilan allnak egymas felett az | Az atfolyé sziirke szind viz atlatszo lett.
egyre nagyobb szemcseméret(i anyagok.

Magyardazat:

Az egyre kisebb szemcseméretli anyagok szlrdként viselkednek, a méreténél nagyobb
anyagokat nem engedi atfolyni, a homok mar olyan kicsi szemcseméretl, hogy szemmel lathaté
tisztasdgu anyagot kapunk a sz(rés végére.

Tanuldi jegyzet:

A természetes vizekben is van homok, kiilonb6z6 méretl kdvek. A part kozelében kilondsen sok
lathatd beldle. (Itt lehet szép kavicsokat gydjteni) A homok természetes szlréként tisztitja a
folyok, tavak vizét. Ezért sem szabad lebetonozni a vizpartokat, mert ezzel veszélyeztetjik a
természetes viztisztulast.

Tanari jegyzet:
A parti szirés( vizek tisztitd hatasnak modellezésére alkalmas ez a kisérlet. A tolcsér végére nem
muszaj szlir6papirt tenni, lehet tobbszorosen atlukasztott tetSt racsavarozni.
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TISZTA LETTEM

(Viztisztitds)
KiSERLETEK VizZZEL

El6késziilet:
A kisérlethez szlrGpapirra, kdvé vagy teafilterre és tolcsérre lesz sziikség, valamint edényekre,
amiben elvégezziik a kisérletet.

Menete:
1. 2.
Keverd 0ssze a homokot a vizzel! Tedd a tolcsérbe a szlirGpapirt! Az elkészitett
oldatot lassan, dvatosan, vigyazva hogy ne
menjen a szlr6papir mellé, ontsed at a
tolcsérbe.
Tapasztalat:
1. 2.
A homok rosszul keveredik el a vizzel. A szlir6papiron fent maradnak a nagyobb

méretld homok szemcsék, de a viz atjut a
szlrd6papir kis lyukacskain.

Magyardzat:

A sz(rGpapir egy olyan anyag, mely kis lyukacskakkal/porusokkal rendelkezik. Csak azokat az
anyagokat engedi at, melyek kisebbek, mint a lyuk. A homok nagyobb méretl ennél, igy a
homokszemcsék nem jutnak at a szlir6papiron. A viz részecskéi kisebbek, ezért ezek atjutnak.

Tanuldi jegyzet:
Ezt a jelenséget tapasztalod, amikor latod a sziileid kdvéféz&jének mikodést. Orolt kavét tesznek
a gépbe, de a végeredmény egy sotétbarna folyékony élénkité ital lesz, szilard részecskék nélkdl.

Tanari jegyzet:
Akar kilritett teafilter papirjat is lehet hasznalni, ha nem all rendelkezésre mas.
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A LEVEGO EREJE

(Légnyomds)
KiSERLETEK LEVEGOVEL

El6késziilet:
A kisérlethez hosszu vonalzéra, 6sszehajtott nagyméretd Ujsagpapirra van sziikség.

Menete:

Az Ujsagpapirt a vonalzéra helyezziik 6sszehajtva, gy, hogy a vonalzé %-ét ne takarja papir, és ez
arésze ne legyen alatdémasztva a pad altal. Majd csuklé mozdulattal ratitiink a kidllé vonalzdra. A
2. és 3. esetben egyre nagyobbra nyitjuk az Gjsagpapirt, és igy is megismételjik a radtést.

1. 2. 3.
Negyedbe hajtott Ujsagpapir | Félbe hajtott Ujsagpapir Teljesen kinyitott Gjsagpapir

“ratitiink

* )
~yvonalzo

Tapasztalat:

1. 2. 3.

A vonalzé nem esett le, egy | Nehezebb volt a vonalzét | Még nehezebb volt a vonalzot
l[athatatlan er6 odanyomta a | megemelni, mint az elsé | megemelni.

padhoz. esetben.

Magyardazat:

1.-3.
Minél nagyobb a papir felllete annal tobb levegbrészecske nyomja a papirt, igy anndl nehezebb
a vonalzét megemelni.

Tanuléi jegyzet:
A leveg6 nyomasat légnyomasnak nevezziik. A légnyomasmérd neve barométer.

Tanari jegyzet:
Figyeljink oda, hogy az Ujsdgpapir tartalma ne vonja el a tanulék figyelmét!
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MEDDIG BIROM?

(Légnyomds)
KiSERLETEK LEVEGOVEL

El6késziilet:
Egy poharra és egy papirlapra van sziikség, valamint vizre.

Menete:

1. 2. 3.

A poharat megtoltom | Radhelyezem a poharra a | Megforditom a poharat és
szinlltig vizzel. tenyeremet, és rdszoritom a | elengedem a papirlapot tartd

papirlapot. kezemmel a poharat.

—=

Tapasztalat:

1.
A lap megtartotta a vizet, és nem folyt ki a poharbdl fejjel lefele sem a viz.

Magyardazat:

A papir alatt levé levegd nyomast gyakorolt a papirlapra ,mely nyomas nagyobb volt, mint a viz
nyomasa. igy fent tartotta a papirt, amig az 4t nem azott.

Tanuldi jegyzet:

A természetben a lehullé termések nem esnek le a foldre régton. Gondolj a pitypang
repit6késziilékre, milyen hosszu utat tesz meg, mig foldet ér. Ekkor is a leveg6 nyomasa tartja
fent a kis magot a késziilékkel egyutt.

Tanari jegyzet:

Erdemes nagyobb lavor, vagy csap felett végezni a kisérletet, mert ha nem teljesen kinyujtott
tenyérrel tartja a tanuld a kezét a poharon, akkor tobbszoéri gyakorlas kellhet az elvégzéshez.
Erdemes repitSkésziilékes terméseket behozni, és azt is megmutatni, akar a terembe ki is
probalhatjak a gyerekek. (juhar, feny6 (itt nincs termés — szarnyas mag), szil, kéris, balvanyfa stb.
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BEFOTTES UVEG, TARUL!

(Hogyan nyissuk ki kénnyen a beféttes liveget?)
KISERLETEK LEVEGOVEL

El6késziilet:

Szerezziink be négy tetszés szerinti anyaggal toltott (pl.: borsd, uborka) gyari bef6ttes lveget,
kendkést, vizforraldt, valamilyen kéziszerszamot (pl.: kis kalapacsot, vagy fadgat)!

Menete:

1. 2.

Kérjink meg harom tanulét, hogy | A) Az egyik didkot kérjik meg, hogy Odvatosan
egyszerlien kézzel probalja kinyitni az | nydljon a tet6 ald a kenékéssel, halk pukkanas utén
Uveget! prébalja kinyitni kézzel az lveget.

B) A masodik tanulét kérjiik meg, hogy Utdgesse
meg a tetejét a kéziszerszammal és utana probalja
kinyitni kézzel az lveget.

C) A harmadik gyermeket kérjik meg, hogy
Ovatosan ontson kevés forrd vizet a kancsébdl a
tetejére, és utdna proébalja kinyitni kézzel az

Uveget.
Tapasztalat:
1. 2.ABC
Nem lehet, vagy csak nehezen letekerni, | Mindhdarom esetben kdnnyen letekerheté lett a
valami ellendll a tekerésnek. fém fedél a bef6ttes liveg tetejérdl.

Magyardazat:

A bef6ttes lveg tetejét a kinti levegd jobban nyomja, mint az liveg belsejébe maradt leveg6. Ez a
nyomas nem engedi konnyen kinyitni az edényt. Az itogetéssel, a forré vizzel, vagy akar a kés
hegyével finoman a teté pereme ald nydlva meg tudjuk sziintetni a két tér kozotti nyomas
kiilonbséget. igy mds kénnyebben kinyithatd az edény teteje.

Tanuldi jegyzet:

A dobozos ital is egyenletesebben folyik ki, ha a masik oldalara is vagsz egy kis lyukat és igy be
tud dramolni a nagyobb nyomasu kiilsé leveg6. Vagy, ha a félidval lezart szalami tetejét atszurod,
ugyancsak konnyebben fogod tudni feltépni a tetejét.

Tanari jegyzet:

Vigydzzunk a tanuldkra, nehogy sériilést okozzanak maguknak akar az Gtogetés, akdr a kés, vagy
a forrd viz hasznalata soran. Ebben az életkorban nem tartom sziikségesnek a vakuum
fogalmdanak haszndlatat.
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TISZTA LEVEGOT, VEGYENEK!

(Kisérletek a tiszta leveg&ért)

El6késziilet:
Sztereomikroszkdp,(vagy nagy nagyitasu nagyitd) széles ragasztd, nagyobb méretd falevél, cellux;

Menete:

1. 2.

Az iskola forgalommentes és a forgalmas | Majd a mikroszkép alatt megvizsgaljuk a két-két
uthoz kozeli helyére is kitesziink egy-egy | minta fellletét, és 0©sszehasonlitjuk a por-
ragasztdszalagot és egy-egy falevelet két- | szennyezettségiiket.

harom napra. Az eltelt id6 utan a levelekre
cellux csikot ragasztunk és segitségével
lehtzzuk a rdkerilt, szennyez6dést a
vizsgdlathoz.

Tapasztalat:

1-2.

A forgalmasabb helyekrél szarmazo ragasztdszalag és falevél felliletén mikroszkop alatt tobb
porszemet tudunk megfigyelni.

Magyardazat:

A levegbben szallo porszemek egy része rahull a kihelyezett ragasztdszalagra és falevélre. A
szennyezett leveg6ben tébb porszem kering, igy tdbb is hullik az ott elhelyezett szalagra és
falevélre.

Tanuldi jegyzet:
Az autok porszennyezddést is okoznak, ezért a forgalmasabb utak mellett nagyobb a leveg6ben
a szallé por mennyisége, mint a zoldfellletekkel boritott parkokban, belsé udvarokon.

Tanari jegyzet:
Figyeljlink arra, hogy a kihelyezett ragasztdszalagok és a két falevél is azonos méret(iek /
fellletlek legyenek az 6sszehasonlithatdsag érdekében.

42




Halmazallapotvaltozas
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ElGkésziilet:
Készitstink jégkockat!
Menete:

A ViZ HAROM ARCA

(Halmazdllapot vdltozdsok)

1.
Tegylink egy darab
jeget f6zGpoharba és
mérjiik meg a
hémérsékletét!

2.

Melegitslik, és
figyeljik a
valtozasokat!

3.
Melegitsiik tovabb!

4,
Tegylink a pohar folé
egy Uveglapot! Par
masodperc mulva
forditsuk meg!

0°C-t mutatott.

feljebb kuszott. A
vizben aprdé
buborékok jelentek
meg.

elérte a 100°C-t. A
vizben nagy
buborékok jelentek
meg.

" tiveglap
Tapasztalat:
1. 2. 3. 4,
A h6méré szala egyre | A jég elolvadt. A h6mér6 szdla még | Az liveglap
lejjebb kuszott, majd | A h6méré szala egyre | tovabb kuszott, beparasodott,

vizcseppek jelentek
meg rajta.

A folyékony vizben a
hé hatasara légnem
vizrészecskék
keletkeztek, ezek
voltak a buborékok.

parolgott el. Ezt
nevezzik forrasnak.

Magyarazat:
1. 2. 3. 4.
A viz 0°C-on A jég 0°C-on olvadt 100°C-on a viz forr, A forré vizg6z a hideg
megfagyott és jég és folyékony viz lett és egyre tobb Uveglapra
lett beldle. beldle. vizrészecske lecsapddott, és Ujra

folyékonnya valt.

Tanuldi jegyzet:

A szilard anyagok melegités hatasara folyékonnyd valnak. Ezt nevezziik olvadasnak. A folyékony
anyagok melegités hatasdara légnemdvé valnak, ezt nevezziik parolgasnak. Ha a légnem( anyagot
hitjuk, ujra folyékonnya valik, ezt nevezziik lecsapddasnak. Ha a folyadékot tovabb hiitjlik szilard
lesz. Ezt nevezziik fagyasnak.

Tanari jegyzet:

A héméré6t érdemes fa ruhacsipesszel tartani, hogy ne billenjen ki a f6z6poharbdl. A vasharomlab
forrd, azt is érdemes csipesszel dvatosan elhuzni, mikor elzarjuk a borszeszégé6t.
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A viz kdrforgasa
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HOGYAN LESZ AZ ESO?

(Pdrolgds, lecsapddds)
A ViZ KORFORGASA

ElGkésziilet:

Fels6s kémia vagy fizika szakos kollegatdl gy(ijtsik be az eszkozoket!

Menete:

Tapasztalat:

1.

Erlenmeyer lombikba tegylink vizet! Zarjuk be
egy furt dugdval, amibdl vezessiink ki egy
Uvegcsovet! Melegitsiik! Kb. 10 cm-re a g6z
utjaba tegyiink egy targylemezt, amelyet
csipesszel fogjunk meg! Tegylink ald egy petri
csészét!

—

a) A targylemezen vizcseppek jelentek meg,
b) melyek lefolytak a petri csészébe.

Magyardzat:

a) A viz melegités hatasara felforrt, majd elparolgott.
b) A forré vizgbz az livegcsovon keresztiil elhagyta az Erlenmeyer lombikot, majd a hideg
targylemezre lecsapddott és a viz belefolyt a petricsészébe.

Tanuldi jegyzet:

A természetben igy keletkezik az esd. Ott a h6forrds a Nap.

Tanari jegyzet:

Ha a vizg6z mogé fekete fotdkartont tesziink, akkor nagyon jol latszik a kiaramlé vizg6z.
(Barmilyen sotét lap jo.) Ha gyorsan akarjuk |atni az eredményt elég kétujjnyi vizet tolteni a

lombikba.
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ELO KORNYEZETUNK



Novény
Novény részei
Fas szar
Lagy szar
Szar szdllitasa
Csiraztatas
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NOVENY! PUZZLE

(Novényi részek)

El6késziilet:

Egy rajzolt szines viragot készitlink melynek minden noévényi szerve lathatd. Egy 30 f6s
osztalylétszam mellett 15 példanyban sokszorositjuk, majd a szervek mentén puzzle szer(ien
szétvagjuk. Egy masik lapra irjuk a szervek feladatat tablazatos modszerrel. Ezt is 15 példanyba
sokszorositjuk, majd szétvagjuk a tablazat vonalai mentén. Példanyonként a képet és az irdst
kilon-kilon boritékba tesszik.

Menete:
1. 2.
A puzzle 6sszerakasa. A szerv és feladat kartya Osszeillesztése.

Tapasztalat:

1. 2.
A rajz egy teljes novényt tartalmaz, melynek A megoldas ellenérzése utan megtudhatod
minden része megjelenik: gyokér, szar, levél, melyik szervnek mi a feladata.

viradg, termés.

Magyarazat:

A novényi rész felépitése és szerepe mindig kapcsolatban van egymassal.

Tanuldi jegyzet:

A gyokér zegzugos, hogy behdldzza a talajt. A szar hosszukas, hogy szallitani tudja a vizet, mint a
csatorna. A levél zold, hogy felfogja a fényt. A virag szines a rovarok miatt, vagy éppen egyszer(,
hogy a szél elszallitsa a viragport. A termés, pedig alkalmazkodik, hogy szaporitani tudja a
névényt.

Tanari jegyzet:

A virag egyszer( szines rajz legyen. Ha van ra lehet6ség érdemes lelamindlni a képet is meg a
tablazatot is, és boritékba tarolni. A tanuldk parban dolgoznak. Az elkésziilt képet a végén
lerajzoljak-irjak a flizetbe.
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KEREG A FA SZEMELY!I IGAZOLVANYA

(Kéreglenyomat készitése)

El6késziilet:
A4 méretli sima fehér, j6 minGségl papirlapok, zsineg, vagy ragasztészalag, zsirkréta, gyurma
beszerzése;

Menete:

1. 2.

Megpuhitott gyurmat vékonyan lapitsunk ki | Lenyomat készitése satirozdssal: Rogzitslink egy
tenyérnyi méretlire majd dvatosan simitsuk | vékony papirlapot feszesen (ragasztéval vagy
a fa torzsére és nyomkodjuk rd a | zsineggelafahoz kdtve) a kivalasztott fa kérgére.
tenyeriinkkel. Ezutdn dévatosan valasszuk le | Egy puha zsirkrétat vizszintesen tartva satirozzuk
a farél és sima fellileten hagyjuk | be a papirt. Kénnyebb, ha sotétebb szint
megszikkadni a kész nyomatot valasztunk és csak egy iranyba dorzsoljik.

$ 0 —

E— zsirkréta rajzlap

gyurmalap

gyurma

Tapasztalat:

1. és 2.

A kéreg mintazata megjelent a papiron.

Tanuléi jegyzet:

A fak, fasszari novények. Kérglk alapjan is gyakran felismerhet6ek. Megorokitheté és
Osszehasonlithaté az egyes fafajok kérge, ha lenyomatot készitlink réla. Amennyiben friss a
kéreg, akkor még kellemes illata is lehet, amely ugyancsak segitheti a fa felismerését.

Tanari jegyzet:

A jellegzetesebb kérgl fakrél mind a két technikaval olyan kéregrajz készithet6, ami tényleg
hatarozott konturokkal, mintazatokkal rendelkezik. igy akdr az elkésziilt papirlapok segitségével
is bemutathaté egy fa faj és tobb fajrél készilt kéregmintazat felhasznalasaval tablo, vagy az
adott osztdlyban egy kisebb kidllitds is szervezhetS6. Akar a tanulék megkérdezésével
tesztelhetjlik, hogy milyen konnyen ismernek fel kéreg lenyomatrol egy-egy fafajt.

A sima kérg( fakrél konnyebb lenyomatot késziteni, mig a durvabb kérgl faknal dvatosan kell
satirozni, mert kdnnyen atszakad a papir! Erdemes feljegyezni a fa nevét, a mintavétel helyét és
idejét, tovabbd, hogy milyen magassagban késziilt a lenyomat. Sok faj torzse kilonbozé
magassagokban mas-mas mintazatu.
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MENNYIT BIROK?

(Flszdl vizsgdlata)

ElSkésziilet:

Ad-es papirdarabok Osszegyljtése, ezek lehetnek hasznalt lapok is. Celluxot, vagy szikszalagot
szerezziink be. Olld is kell a vagashoz. Gyorsitas végett el6re is el lehet késziteni a hengereket. De
lehet gydjteni papirtorlé hengereket is.

Menete:
1. 2.
A papirlapok 6sszeragasztdsa hossziranyban A papirhengerek egymds mellé helyezése, és
papirhengerré. a tankonyvek rapakolasa.

Tapasztalat:

1.

A papirhengerek olyan lregesek voltak, mint a fliszal belseje. Nagyon sok tankonyvet elbirt a
papirlapokbdl készitett hengersor.

Magyarazat:

A papir is cellulozbdl all. Nagy stabilitdassal rendelkezik, mint a fliszal. A celluléz hosszu lancokbdl
all és a lancok kozott olyan kotések vannak, melyek nagyon megerésitik a szerkezetét.

Tanuléi jegyzet:
A papirhengernek olyan a szerkezete, mint a fiszalnak. A csontok teherbiréképessége is
hasonlé lireges szerkezetének kdszonhetd.

Tanari jegyzet:
A gyerekekkel meg lehet becsiiltetni a papir teherbird képességét elére, akar versenyezhetnek,
ki tippelte a legpontosabban meg a teherbirdképességét a papir hengereknek.
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SZINES EGYENISEG A FEHER SZEGFU

(Fehér szegfiibél szines , készités)

ElSkésziilet:
Amire szikség lesz: 6t fehér szegf(i (vagott virag), kevés csapviz, kiilénb6z6 szinl ételszinezékek,
Ot atlatszo edény (példaul kémcsd, befbttes liveg)

Menete:
1. 2.
Ontsiink az atlatszé edénybe egy kevés vizet, és | Késsel vagjuk be a szegflik szaranak az aljat,
tegylink bele 10-20 csepp ételfestéket. A hogy minél nagyobb fellileten tudjon
szegf(ik szarabdl vagjunk le 1 centimétert. érintkezni a szines vizzel. Tegylik a viragokat

a vazaba. .
AELIET

1157

PUewy

Ss

Tapasztalat:

A szirmok fokozatosan olyan szin(ivé valtak, amilyen szin( volt az oldat.

| ] 1 |
NI

Magyardazat:

A fehér szegfli szirmainak megfestésével a novények szdranak fontos feladatait tudjuk
szemléltetni. A vizet és a tapanyagokat is szallitjdk a ndvény kilonbozé részeihez. A vizet és az
asvanyi sokat a gyokerektdl, a tapanyagot a levelektél juttatjdk el a novény tobbi részéhez.

Tanuldi jegyzet:

A viz a szarban apré csovecskékben felfelé utazik, mintha szivészdlon menne. igy jut el a
levelekhez és a virdgokhoz, hogy a névény friss és er6s maradjon. A nap melege és a levelek
parologtatdsa segit, hogy a viz egyre feljebb huzdédjon.

Tandri jegyzet:

Minél frissebb a névény anndl hamarabb eljut a szin a virdghoz. A szinezés idején tartsuk hlvos
helyen a viragot! Minél tobb ételszinezéket adagolunk a vizbe, annal gyorsabb lesz a szinvaltas,
annal tobb szinanyagot tud a névény felvenni. Erdemes masnap is megnézni.

Nem csak szegflivel lehet bemutatni a kisérletet. Rozsa vagy mas vagott virag is megteszi.
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UREGESEN

(Flszdl vizsgdlata)

El6késziilet:
El6zetesen szedjlnk le egy-egy fliszdlat a gyerekekkel, vagy kérjik meg &6ket, hogy hozzanak
magukkal az érdra. Szikség van még olléra és nagyitéra.

Menete:
1. 2.
Vagd el a fliszalat egyszer a bityoknél, majd | Vizsgald meg a nagyitéval a fliszalat kivil és
a butyok nélkili szar résznél! belil is!

Tapasztalat:

1.

A fliszal kivul blatykoket tartalmaz a szar egészén, koriilbelll azonos tavolsagban. A bityoknél
nehezebb elvagni, a bltyok nélkili résznél konnyebb. Bellil Greges a szar, itt is jol lathatdk a
butykok.

Magyardzat:

A pazsitflvek nyilt terepeken talalhaték, mint a mezé és a rét, ahol a szél csak Ugy atnyargal,
nagy erével. Ezért egy nagy teherbirdsu lireges szarra van sziksége e névényeknek, melyet a
bitykok még tovabb erGsitenek.

Tanuléi jegyzet:
A lagyszaru novények igy alkalmazkodnak az adott kérnyezethez.

Tandri jegyzet:
Erdemes tobb fiiszallal is késziilni, mert a taskdban viszonylag kénnyen eltérhet.
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FUBE BORUL A FEJUNK

(Fihajas emberke készitése)
CSIRAZTATAS
El6késziilet:
Amire sziikség lesz: ruhaanyag vagy harisnya, virdgfold/forgacs, flimag vagy buza, szemek (filccel
is lehet rajzolni, vagy gombot hasznalni). Vékony drot (extra: szemiiveghez), mini kalapok (extra),
zsinOr vagy szalag a szdjhoz, flitter (a flilbevaléhoz kell egy-egy szem), gumi (fiil és orr
kialakitasdhoz), ollo, tii + cérna, csip6fogd (szemiivegkészitéshez), kétoldalu ragaszto;

Menete:

1. 2. 3. 4.
Az alulrél 0Ossze- | Erre radobunk foldet | Az alak formazasanal | A szemiiveget €és a
kotott harisnyaba | vagy forgacsot. Utana adott mennyiségl fiilbevalot 1s vékony

vagy ruhaanyagba | megkotjiik a harisnya | foldet vagy forgacsot | drétbol érdemes
elészor 3 evokanal | aljat  lazan, hogy | cérnaszéllal korbe- | kézzel hajlitani. Ha
fiimagot vagy buzat | lehessen formalni. kotve rogzitiink. kész, a flfejet 15
tesziink. percre vizbe aztatjuk.

§00 8

®

Tapasztalat:

2-3 nap: a magok elkezdenek csirazni, apré zold pontok latszanak az emberke fején.
5-7 nap: mar jol lathato kis fiiszalak nének.

10—14 nap: szép, dus ,,haja” lesz az emberkének, akar 5-10 cm magasra is
megnohet.

Magyarazat:

1.-4.

Kelld gyakorisagu locsolas hatasara néhany nap mualva a magok fejléddésnek indulnak. A viragfold
a magok fejlédéséhez elengedhetetlen dsvanyi anyagokat és szerves anyagokat fogja biztositani.
A fii novekedéséhez a mindennapos locsolas €s a megfelelden magas hdmérséklet sziikséges.

Tanuldi jegyzet:

A ndvényi magvak fejlodésének meginduldsdhoz termékeny talajra, megfeleléen magas
homérsékletre €s természetesen €ltetd vizre van sziikség.

Tanari jegyzet:

A gyerekek jatékos formaban tanulmanyozhatjak a magok csirazasat, a névények fejlodését. Ha
kelld hosszusagu a fliviink, akkor olloval frizurat is alakithatunk sajat izlésiink szerint. Figyelni
kell arra, hogy a tanulok rendszeresen locsoljak a fiihajas emberkét, de egyszerre ne tl sok vizzel,
mert kiilonben kirohadnak a fii- vagy buzamagok.
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Allat

Toll szerkezete
Vizimadar tolla
Tojas vizsgalata
Lisztbogar larva
Lisztbogar
Molnarpoloska mozgasa
Halak
Uszéholyag
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MIERT TOLLASZKODNAK A MADARAK?

(Toll szerkezete)

ElGkésziilet:

Tobbféle szinl, formaju és méret( toll 6sszegylijtése.

Menete:

1.

Nyitott ujjakkal Ugy csindlunk, mintha
,pofont” akarnank adni magunknak. Az
arcunk el6tt megallitjuk a kezlinket.

2.

Zart ujjakkal ugy csinalunk, mintha , pofont”
akarnank adni magunknak. Az arcunk el&tt
most is megallitjuk a keziinket.

Tapasztalat:

1.
Alig éreztiink leveg6 aramlasat az arcunkon.

2.
Nagyon éreztiik a levegé aramldsat az
arcunkon.

Magyarazat:
1. 2.

Az ujjak kozétt ataramlik a leveg6, igy
kevesebb levegét tol a tenyeriink az arcunk
felé.

Az ujjak kozott kevesebb levegd ataramlott ki,
igy sokkal tobb levegé6t tolt a tenyeriink az
arcunk felé.

Tanuldi jegyzet:

A madarak azért tolldszkodnak, hogy , 0sszezdarjak” tollaikat, igy segitve a repuilést. A madartollon

finom kis mikroszkopikus
Osszeakaszkodnak.

»fogacskak”

Tanari jegyzet:

vannak,

amik ha egymas kozelébe kerilnek,

Ha van rd lehet&ségilink, akkor megnézhetjiik a toll szerkezetét mikroszkdp alatt.
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TOLLAS GOMBOCOK

(Hidegben miért borzoljék fel a tollaikat a madarak?)

El6késziilet:
Két lufira lesz sziikség. Az egyik lufira ragasszunk vékony papircsikokat! Készitsiink még a tanari
asztalra két kicsi elemes ventilatort!

Menete:
1. 3. 4,
Fujjuk fel a lufikat és mindkét Fujjuk meg a lufikat a hlivos Fogjuk tenyeriinkbe egymas
lufi szajat kossiik be! ventilatorral! utdn a két lufit!

N

= e =

Tapasztalat:

1. 2. 2.

A lufik levegbvel megteltek és | A hideg leveg6t6l mozogtak a | A csupasz lufi hidegebb volt,

megndtt a térfogatuk. lufik. mint a , feloltoztetett” lufi.
Magyarazat:

A papircsikok lazan fedték be a Iufit, igy szigetelték azt. Hianyaban ez nem tortént meg, ezért
érezzik a csupasz lufit hidegebbnek.

Tanuldi jegyzet:

A madarak ugy is védekeznek a hideg ellen, hogy tollaikat felborzoljak, hogy a testbdl tdvozé
meleg leveg6t megtartsdk. Ha nagymamatoknal taldltok tollal t6ltétt parnat, vagy takarét és
beburkoldztok vele, jol érzédik, milyen melegen tartja az ember hGmérsékletét. De a tollal toltott
kabatok is, nagyon konnylek, mégis melegen tartja a testiinket a téli zimankdban.

Tanari jegyzet:
Figyeljink arra, hogy egyszerre és egyforma fokozattal fujjuk a lufikat! Ha nincs ventilator, és
megoldhaté hajszaritdkkal is végezhetjik, de kicsi fokozattal fujjuk.
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MIERT NEM AZIK AT A VIZIMADARAK TOLLA?

(Zsir-olaj viztaszito tulajdonsdga)

El6késziilet:
Amire sziikség lesz: hajtogatott papirhajo, Gvegkad

Menete:
1. 2.
Uvegkad vizbe tegyiik bele a papirhajot! A papirhajét cseppentdvel jol olajozzuk be, majd

tegytk vizre!

g <«——papirhajo g <_— olajozott papirhajé

Tapasztalat:

1. 2.
A papirhajé rovid id6n beliil elstllyedt. Az olajos hajé nem siillyedt el.

Magyardazat:

1. 2
A papir atazott, igy elsillyedt. Az olaj taszitja a vizet, nem engedte, hogy
atdzzon a papir, igy nem siillyedt el.

Tanuléi jegyzet:
A vizimadarak a farkt6 mirigylkben termelt zsiradékkal kenegetik be a tollukat, hogy megvédjék
az atazastol. A zsir ugyanolyan viztaszitd, mint az olaj.

Tandri jegyzet:

A két papirhajo egyforma méret( és anyagu legyen! Az irélap megfelel6 papir. Ha nincs livegkad,
barmilyen atlatszo tal is jo.

Egy tanulét megkériink, hogy zsirozza be az egyik kezét, majd mindkett6t tegye folydviz ala.
Tapasztalata azt mutatja, hogy a zsir is taszitja a vizet.
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FRISS-E A TOJAS?

(Tojés frissességének megdllapitdsa)
MERULES, LEBEGES

ElGkésziilet:

Két tojasra, atlatszé talakra, konyhasora lesz sziikség

Menete:

1.
A friss nyers tojast tegylik bele egy lGvegkad
vizbe!

O friss tojas

2.
A régi allott nyers tojast tegylik bele egy
lvegkad vizbe!

() régitojas

tivegkad

Tapasztalat:

1. 2.
A tojas elsiillyedt. A tojas nem siillyed el teljesen, k6zépen
helyezkedik el.

Magyarazat:

1. 2
A friss tojas slrlsége nagyobb a viznél, ezért A régebbi tojas slrlsége csokken, igy lebeg a
elsillyed. vizben.

Tanuldi jegyzet:
A tojas, ha megromlik, zaptojas szagu lesz a fehérje bomldsa sordn keletkezett kén-hidrogén
gaztol.

Tanari jegyzet:

Ha nincs lehetGséglink friss és régi tojast beszerezni, akkor ,,csalhatunk” azzal, hogy a masodik
esetben a viz s(irliségét noveljlik azzal, hogy megsdzzuk. A régebbi tojas sirlisége csokken, mivel
az allas kdzben vizet veszit, illetve gazok szabadulnak fel benne.

59



FOTT VAGY NYERS TOJAS?

(Folyadékok tehetetlensége)

ElGkésziilet:

Paronként egy f6tt és egy nyers tojasra lesz szlikséglink.

Menete:

A két tojas koziil nem lehet tudni melyik a nyers és melyik a f6tt.

1.

Kezlinkkel porgessiik meg az oldalara forditott
egyik tojast! Ujjunkat ratéve a tojasra,
probaljuk megallitani! Majd emeljik fel az
ujjunkat!

megporgetjik / o

2.

Kezlinkkel porgessiik meg az oldalara forditott
masik tojast! Ujjunkat ratéve a tojasra,
probaljuk megallitani! Majd emeljik fel az
ujjunkat!

megporgetjiik

Tapasztalat:

1.

Amikor rarakjuk az ujjunkat a megporgetett
tojasra, az ujjunk felemelése utan is tovabb
poroég.

2.

Amikor rdrakjuk az ujjunkat a megporgetett
tojasra, az ujjunk felemelése utdn nem porog
tovabb.

tovabb lendil. Ezért porgott tovabb.

Magyarazat:
1. 2
Ez a tojds nyers, mert a benne 1év6 folyadék | Ez a tojas f6tt, mert benne szilard

halmazallapotban van jelen a fehérje és
sargdja, igy a megallitas utdn nem porog
tovabb.

Tanuldi jegyzet:

Ha megrazzuk a tojast, akkor is hallhatjuk a nyers tojasban a folyadék |otykol6dését.

Tanari jegyzet:

Természetesen lehet, hogy pont forditva kezdi a tanulé pérgetni a sajatjat. Igy a szdmozas
egyénileg felcserélédhet. Erdemes a tanuldktdl kérni tojdsokat, paronkét egy féttet és egy

nyerset.
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MIERT FORGATJA A TOJO A TOJASAIT MIELOTT RAUL?

(Tojdshéj teherbirdsa)
A TOJASHE) SZERKEZETE

El6késziilet:
Amire szlikség lesz: 4 tojas, tojastartd, mérleg. A papirtojastartébdl vagjunk ki 4x1 tojasnak valot!

Menete:

4 tojast tojastartdban négyszog alakban elhelyeziink egy tdlcdn, majd rarakunk pl.:
tankonyveket. Kés6bb az 6sszes konyvet lemérjik egy mérlegen.
1. 2.

Tapasztalat:

1. 2.
A tojasok épek maradtak. 8 kg tomeg(i konyvet kibirt anélkil, hogy
eltérnek volna a tojasok.

Magyardazat:

1.
A tojas szerkezete kiilonleges gorbiltségének koszonhetéen nagyobb terhet is kibir. Minél
nagyobb a gorbiilet, annal nagyobb a teherbiras.

Tanuldi jegyzet:
Hosszdban letéve nagyobb a gorbilete. A kotld ezért is igazitja meg, miel6tt radl. A masik ok,
hogy a csirke embrid fejl6déséhez is fontos forgatni.

Tanari jegyzet:
Tapasztalat alapjan 8-12 kg témegl konyvet is kibir. A papir tojastartobdl konnyen lehet egy
tojast tartalmazé format kivagni, ami csak arra kell, hogy ne guruljon el a tojas.
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ALLATI TAPLALEK

(Lisztbogdr Idrva megfigyelése)

ElGkésziilet:

Allatkereskedésben lehet beszerezni a koldniaindité lisztkukacot. Ezutan egy nagyobb, j6l zarédé,

de felll lyukacsos tarolét kell beszerezni.

Menete:

1.
A tenyésztéedény aljara tegylink flirészport,
majd zabpelyhet, végil liszt és zsemlemorzsa
keverékét. Ebbe tegyik bele a lisztkukacokat.
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2.
A kikelt lisztkukacok tapldlasa: hetente
egyszer adjunk nedves ételt is, hogy a
kifejlett rovar ne pusztitsa el a larvakat. Ez
lehet almacsutka, sargarépa, vagy mas
nedves étel is.

Tapasztalat:

1.

lesz bab és kifejlett rovar is.

A tenyésztés utan nem sokkal megnovekszik a lisztkukacok szama. Hosszabb vizsgalati idé alatt

Magyardzat:

Megfelel tapldlassal gyorsan szaporodnak a lisztkukac larvak.

Tanuldi jegyzet:

Madarak, hiill6k, ragcsalok kedvelt eledele a lisztkukac, ami az allat larvdja.

Tanari jegyzet:

A lisztkukacok nehogy elszabaduljanak, a tenyésztGedényre tehetiink halét, vagy harisnyat.

Mindig 6vatosan taplaljuk.
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SZELVENYENKENT

(Lisztbogdr Idrva megfigyelése)

El6késziilet:
Lisztkukac tenyészet készitése. Allatkereskedésbél is be lehet szerezni példanyokat a kisérlethez.
Papirra és vonalzdra lesz szlikség.

Menete:
1. 2.
Helyezd el a lisztkukacot a papiron, és figyeld Figyeld meg az el6re haladasat! Mérd meg
meg a testfelépitését és a mozgasat! mekkora utat tesz meg, mig 60-ig

szamolsz!

|IIII|IIII|II|I|I||I|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIII|
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Tapasztalat:

1.

Az dllat sok azonos testrészbdl all. J6I megkillonboztetheté a fej és a farki vég. Az allat
megnyulik, vagy 0sszehuzodik. Kozben a feji résznél letapad, majd a farki vég koveti az allat
rovidilésekor a testet.

Magyardazat:

Az dllat szelvényes lefutdsu: azonos részekben ismétl6dnek a szervek. A mozgast
féregmozgdsnak hivjuk. J6l lathatd, hogy sok mindenben hasonlit a foldigilisztara, de a labak
kezdeményei rogton mutatjak, hogy nem gydr(isféreg, hanem izeltldbu.

Tanuldi jegyzet:
Ovatosan fogd meg a lisztbogér , gyereket”! Ne feledd hogy él8lénnyel van dolgod!

Tanari jegyzet:
Tapasztalatom szerint, ha megkérjiik a gyerekeket, hogy nevezzék el a lisztkukacukat, kevésbé
fognak ,irtdzni” télik. El&lényként fogjak kezelni Sket.
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FEJLODJUNK!

(Lisztbogdr dtalakuldsénak megfigyelése)

Elokésziilet:

Lisztkukac tenyészet készitése. Lasd Az allati taplalék feladatnal.

Menete:

ATALAKULAS MEGFIGYELESE

1.

Keresd ki a lisztkukac
tenyészetbdl a lisztkukacokat,
az atalakuld babokat és a
kifejlett rovarokat!

<

.

2.
A lisztkukac babja.

NEETS

3.
A kifejlett lisztbogar.

Tapasztalat:

1.

A tenyészetben egy id6ben van larva, bab és kifejlett rovarforma is. A larva mozgékony, a bab,
olyan, mint egy mumia. A bogar fekete és 3 par laba van.

Magyarazat:

Az éllat teljes atalakulassal fejlédik. Allomdsai: pete — larva — bab - kifejlett rovar.

Tanuldi jegyzet:

A rovarok fejl6désiik soran atalakulnak. A bogarak larvajat pajornak nevezik.

Tanari jegyzet:

Az dllat hianyaban készithetd kis rajzos dbra a bogar és fejlédési dllomdasainak rajzaval.
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NAGYITO ALATT

(Lisztbogdr megfigyelése)
LISZTBOGAR VIZSGALATA

El6késziilet:
Lisztkukac tenyészetbdl a kifejlett forma kiemelése, szétszortirozdsa. Tanuléi nagyitdk, vagy ha
van rovarmegfigyel6k el6készitése.

Menete:
1. 2.
Figyeld meg a rovart szabadszemmel! Vizsgald meg rovarmegfigyel6vel, vagy nagyitd

segitségével.

Tapasztalat:

1.
A bogar fekete szin(, savos és pottyos kitinpancéllal. Van 3 par [aba és 2 par csapja, 2 par szarnya.
A l4bai izekbdl all. 3 testtaja van.

Magyarazat:

Az dllat az izeltldbuak kozé tartozik, azon belil rovar, tehat 3 par izeltldbbal rendelkezik. A
rovarokon belil bogar, igy 2 par szarnnyal rendelkezik, melynek a kiilsé szarnyparja kemény,
kitines. Testtdjai: fej — tor — potroh.

Tanuldi jegyzet:

Az allatvilag legfajgazdagabb csoportja az izeltldbuak torzse, kozel %-e az allatoknak. Az
izeltldbuakon belil, egy nagyon fontos csoport a bogarak. Minden bogar izeltlabd, de nem
minden izeltldabu bogar.

Nagyon valtozatos a kitinpancéljuk. Példaul a katicak potroha:

hétpettyes harlekin szerecsenkata kétpettyes

Tanari jegyzet:
Erdemes gy(ijteni koralaku sajtos dobozokat. A tetejét kilyukasztva lehet benne tarolni az llatot,
és igy kiosztani a gyerekeknek megfigyelésre.
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El6késziilet:

LEHET-E VIZEN JARNI?

(A viz 6sszefiiggd feliileti feliilete)

Szikséges anyagok elGkészitése: petri csészék/mdanyag tetd, gémkapcsok, szemcseppentdk

Menete:

1.
A petricsészét teli toltjuk

vizzel, majd cseppentbvel
addig adunk hozz3
cseppeket, amig mar
majdnem kifolyik.

cseppentd

viz l J

petricsésze

2.
A gémkapcsot fliggblegesen a
vizbe helyezziik.

3.
A gémkapcsot vizszintesen
dvatosan a vizre csusztatjuk.

Tapasztalat:

1.
A viz kipuposodott a petri
csészébdl, de nem folyik ki.

—

2.
A gémkapocs elmeriilt.

L =

3.
A gémkapocs fennmaradt a viz
tetején. =

l J

Magyardazat:

1.

A vizrészecskék a
felszinén
»,0sszekapaszkodnak”, egy
vékony hartyat képeznek a
vizen, ezért nem folyik ki a
viz, hidba magasodik a csésze
széle folé.

viz

2.
Amikor a gémkapcsot
fliggblegesen a vizbe

helyezziik, az ,atszakitja” a
vizhartyat, és elsillyed.

3.

Amikor a gémkapcsot
vizszintesen dvatosan a vizre
csusztatjuk, nem szakitja at a
vizhartyat, ,rafekszik”, igy a
tetején marad.

Tanuldi jegyzet:

A molnarkak ezért tudnak szaladgalni, azaz ,jarni” a viz felszinén.

Tanari jegyzet:

Ezt a jelenséget fellleti fesziiltségnek nevezzik, amit természetesen nem mondjuk a

gyerekeknek.

Ha a petricsésze szélérdl csusztatjuk be a gémkapcsot, akkor konnyebben sikeril rafektetni a
vizre. Ha nem sikerl petri csészét szerezni, a bef6ttes, vagy gydgyszeres liveg teteje is megfelel,

f6leg a mélyebb mlanyag.
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USZIK-E A HAL A VIZBEN?

(Uszds, lebegés, mertilés)

El6késziilet:
Atlatsz6 edény, parafa, vas/liveggolyd, mlanyag golyé el6készitése

Menete:

1. 2. 3.

Uvegkad vizbe tegyiink Uvegkdd vizbe tegyiink Uvegkad vizbe tegyiink

parafadugot! ~ vasgolyot! mUianyag golyét!
‘@ .

l i

|

Tapasztalat:

1. 2. 3.
A parafadugé fent maradt a | A vasgolyo elsillyedt. A mianyag golyd a viz kozepén

viz tetején. helyezkedett el.

Magyardzat:

1. 2. 3.

A parafadugd sdrlsége | A vasgolyd slr(isége | A muianyag golyd slrlisége
kisebb a viznél, ezért a viz | nagyobb a viznél, ezért | megegyezik a viz s(rliségével,
tetején uUszott. elmeriilt. ezért lebeg.

Tanuldi jegyzet:
A halak a vizben tehat nem usznak, hanem lebegnek. Valtoztatni tudjak a s(rlségiket az
Uszohdlyagjuk segitségével.

Tanari jegyzet:

Ha nincs lvegkad, j6 a PET palack alja is, ugy, hogy levagjuk a két harmadat. Vagy egy nagyobb
atlatszé pohar is megteszi.

Az azonos slirlségl anyagot a legnehezebb megtalalni. Ha van kinder tojas, akkor be lehet allitani
a slrlségét, ugy, hogy lebegjen azzal, hogy megtoltjik kell6 mennyiség vizzel. A régi hajcsavard
golydja is j6. Vasgolyd szinte minden fizikaszertarban van, de j6é az Giveggolyé is. Egy parafadugdt,
tobb felé is szeletelhetiink, ha kell. Egymas utdn egy vizbe is belerakhatjuk a targyakat.
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LEBEGJUNK!

(Usz6hdlyag miikédése)

El6késziilet:

Két Iufit hasznaljunk a vizsgalathoz. Kossik a lufit egy gumics6hoz, hidnyaban szivdszalat
hasznaljunk. Ez lehet liveg, bambusz, segit, ha meghajlithatd. Rogzitsiik madzaggal, vagy bef6ttes
gumival. Egy nagy Uvegtalra, vagy livegkadra is sziikséglink lesz.

Menete:
1. 2.
Tegylik a vizzel teli edénybe a lufit. Fujjunk leveg6t a csovon keresztil a lufibal

N
all 2%

Tapasztalat:

1. 2.
A lufi az edény aljan marad. A lufi felemelkedett az edényben, a viz
felszinére.

Magyarazat:

A lufi anyaganak nagyobb a sirlsége, mint a viznek, ezért a viz mélyére siillyed. A levegével
felfujt lufi felemelkedett a viz felszinére, hiszen igy a viznél kisebb lett a slr(isége.

Tanuléi jegyzet:
A halak uszéhodlyagja is ezen elv alapjan miikédik. A hal tudja valtoztatni a hélyagban levé gazok
mennyiségét, igy sillyed, vagy emelkedik a hal mélyebbre, vagy magasabbra.

Tanari jegyzet:

Figyeljink arra, hogy a fel nem fujt lufibdl, nyomkodjuk ki a leveg6t, majd kossiik be, hogy ne
befolyasolja a benne levé levegé a kisérlet eredményét. A gumics6hoz rogzitem a lufit. A
mentémellény, vagy a halak uszéhdlyagjanak mikodést tudjuk ezzel a kisérlettel bizonyitani.
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MERULUNK!

(Usz6hdlyag miikédése)
USZOHOLYAG MUKODESE MASKEPP

El6késziilet:
Harom lufit haszndljunk. Egyet felfdjva, egyet félig felfujva és egyet leengedve. Harom nagyobb
bef6ttes lGvegre lesz még sziikséglink, melyet %-ig megtoltiink vizzel.

Menete:
1. 2. 3.
Tegyuk a lufit a vizbe! A félig felfujt lufit helyezek a Tegyuk a felfujt lufit a
vizbe. vizbe!
Q"._b \’ Y
Tapasztalat:
1. 2 3.
A lufi az edény aljan marad. A lufi a vizben lebegett. A lufi felemelkedett az

edényben, és a viz
felszinén Uszott.

Magyardzat:

A lufi anyaganak nagyobb a slrlsége, mint a viznek, ezért a viz mélyére siillyed. A levegbvel
felfujt lufi felemelkedett a viz felszinére, hiszen a levegének kisebb a sirlsége. A levegd
mennyisége dontotte el hogy milyen magasra keriil a lufi a vizben.

Tanuloi jegyzet:

A halak és a vizben é16 novények levelei is igy lebegnek. Fligg a benne levé levegé mennyiségétdl.
igy vannak viz felszinén Usz6 levelek, tobb leveg6t raktaroznak, a vizben Uszé levelek kevesebb
leveg6t tartalmaznak.

Tanari jegyzet:

A mentémellény, vagy a halak Uszohodlyagjanak miikodést tudjuk ezzel a kisérlettel bizonyitani.
Figyeljink arra, hogy a fel nem fujt lufibdl, nyomkodjuk ki a leveg6t, majd kossiik be, hogy ne
befolydsolja a kisérlet eredményét. J&6 ha nagyon er@s szin( lufit hasznalunk, mert azzal
latvanyosabb a kisérlet.
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TAJEKOZODAS AZ IDOBEN



A Fold mozgasai



MIERT VALTOZNAK A NAPPALOK ES AZ EJSZAKAK?

(Féld forgdsa és annak kbvetkezményei)

El6késziilet:
Egy tanuldi foldgomb és egy lampa el6készitése sziikséges a vizsgdlathoz.

Menete:
1. 2.
Egy tanuldi foldgombot megvildgitunk Egy tanuldi foldgombot megvildgitunk
Eurazsia feloli oldalan. Amerika feldli oldalan.

lampa

Tapasztalat:

1. 2.

Amerikai oldalan s6tétség van a féldgdémbon. | Eurdzsia oldalan sotétség van a foldgombon.

Magyardazat:

A foldgomb atlatszatlan test, a fényforras csak a felé forduld részt tudja megvildgitani.

Tanuléi jegyzet:

A Fold nyugat-keleti iranyban forog a tengelye koriil, és igy mindig mas-mas része fordul a Nap
felé. A Fold megvilagitott részén nappal van, az arnyékban |évé részén pedig éjszaka. A Fold 24
6ra alatt fordul kérbe a tengelye koriil. igy eddig tart egy nap. Mikor iskoldba indulunk, a Fold
masik oldaldn a gyerekek még alszanak.

Tanari jegyzet:

Ha csak nagy foldgdmb van, akkor a tanari asztalnal végzi el a kisérletet két tanuld. Erdemes
kozben forgatni a foldgdmbot, igy érthet6vé tenni, hogy a vilagos és a s6tét oldal folyamatosan
valtozik.
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NAPLOPO

(Napdra készitése)

El6késziilet:
Papirtdlcara van sziikség, melyet az 6ra szdmlapjanak megfelel6en kell elkésziteni. Valamint egy
botra, vagy hurkapalcara, melyet egy oll6 segitségével az éra kézepébe helyezek.

Menete:
1. 2.
Napodra elkészitése. Napdra bedllitasa ora segitségével.

Tapasztalat:

1.
A nap segitségével az 6ra nagy mutatdjaként mikodé bot arnyéka mutatja az idét. Csak napos
id6ben m(ikodik az ora.

Magyarazat:

Amikor a Nap siit, a pdlca arnyékot vet a napdra lapjara. Az drnyék mindig mas iranyba mutat,
ahogy a Nap végigvonul az égen. A Nap reggel felkel a keleti égbolton, aztan végigvonul az égen,
délben van a legmagasabban (ez a delelés), majd este lenyugszik nyugaton. Mikézben ezt az utat
bejarja, az arnyék is folyton mozog — igy mutatja a napdra, mennyi az idé.

Tanuléi jegyzet:

A hdzak falan most is sokszor [athatunk napdrat, melyet sajnos csak napos id6ben hasznalhatunk.
A tdjékozdddasban sokat segithet, ha figyeljik az arnyékunk hosszat vagy iranyat. Ha nyaron
délben vizsgalddunk, alig van arnyékunk, par éraval késébb ez hosszura nyulik.

Tandri jegyzet:
A gyerekek nagyon szeretnek alkotni. Erdemes el6z6leg kiadni szorgalmi feladatnak, hogy
készitsenek napdrat! Igy tobbféle prototipus is bemutathato lesz.
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MIERT VALTOZNAK AZ EVSZAKOK?

(A Fold keringése, és ennek kbvetkezményei)

Elokésziilet:

Rajzoljunk A/4-es lapra ellipszist, és annak egyik gyujtépontjaba sarga kort! Hungarocell golyét
fogpiszkaloval szurjuk at és ferdén szurjuk bele a parafa dugoba!

Menete:

1.

A parafa dugét a rajta 1évé ,,Fold” modellel korbe forgatjuk mikozben a rajzolt ellipszisen is
mozgatjuk.

/-*
Fold 7

Nap

Tanuldi jegyzet:

A Fold mikozben forog, kering a Nap koriil. Egy év alatt jarja korbe a Napot. A Nap kortli keringése
miatt vdltoznak az évszakok.

Tanari jegyzet:

Ha nincs hungarocell golyd, j6 a gyurma, vagy hajcsavaré mdlanyag golyéja is. Gyerekekkel is
eljatszhatjuk, egyik a Nap, masik a Fold.
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LOGJUK EGYUTT

(Egyszer(i inga készitése)

El6késziilet:
Amire szlikség lesz: Csavaranya, madzag, hurkapalcika, két magas pohar, stopperéra

Menete:

1.

Készits egyszer(i ingat! Kosd a csavaranyat ra a madzag egyik felére, mig a masik felét rogzitsed
a hurkapalca kozepére. Az igy elkészilt hurkapalca két végét tedd két egyforma magas poharra
aldatamasztas céljabol. A telefonodon allitsd be a stopperdrat. Inditsad el, mikézben kicsit
lengésbe hozod a csavaranyat! Szamold meg 10 masodperc alatt hany lengés lesz!

= —

Tapasztalat:

1.
A csavaranya mindig egyenletes itemben lengett. Otszér lengett ki.

Magyarazat:

Amit készitettél az egy egyszer( inga. Mindig ugyanannyi id6 alatt tesz meg egy oda-vissza
lengést. Ezért régen id6 mérésére hasznaltak. Ha valaki akarta tudni, mennyi id6 telik el, akkor
egy ingat kilengetett, és megszamolta a lengéseket. Mivel minden lengés kb. ugyanannyi ideig
tart, a lengések szama megmutatta, mennyi id6 telt el.

Tanuléi jegyzet:
A mindennapi életben mar ritkabban latunk ingat, de a nagyszil6knél vagy 6ras kirakatdban még
[athatunk ingadrat.

Tanari jegyzet:

A suly lehet mas is, nekem a csavaranya valt be. Egyszerlien beszerezhetd, jol felkéthets. A
hurkapadlca az er6sebb tipus legyen, nehogy eltorjon. Tobbhoz is lehet rogziteni. A pohdr helyett
mast is hasznalhatunk, példaul egyforman feltornyozott konyveket stb.

75




A ndvények életszakaszai

Bab paldnta életszakaszai
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NEM BABRA MEGY A JATEK

(Bab palénta nevelése)
BAB PALANTA NOVEKEDESENEK ViZSGALATA

El6késziilet:

Viragfold, manyag 2 dl-es poharak, babpalanta;

Menete:

1.

A babpalantankat Gltessuk el viragfoldbe, tegylik napra, (vagy fényre), ahol megfeleléen meleg
lesz! Locsoljuk rendszeresen, de ne tul sok vizzel!

Tapasztalat:

1.

A bab Uj leveleket hozott, egyre tobbet, egyre sotétebbet. Kés6bb megjelentek a virdgok, majd
a bab termése.

Magyarazat:
1.

A napon (vagy kell6 fényen) és melegben tartott babok szépen fejlédnek, erds szarral megfeleld
magassagot érnek el és nagy zold leveleik lesznek. Virdgzas utan termést is hoznak. A babpalanta
nevelésével nyomon lehet kdvetni a névényi fejlédést.

Tanuldi jegyzet:
A novény novekedését érdemes kardéval segiteni, nehogy eltorjon a szara.

Tanari jegyzet:
Ezt a kisérletet a tanuldk bent is tarthatjak a tanteremben, vagy otthon is elvégezhetik. Erdemes
jegyzetet-fotot késziteni id6ardanyosan a fejlédésrél.
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TAJEKOZODAS A TERBEN



A foldfelszin formai

Homok tulajdonsagainak megfigyelése
Udvari homokozdban ,,homokvar” épités
A viz épit6-rombolé munkaja
A szél épit6-rombolé munkadja
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A CSODALATOS HOMOK

(A homok tulajdonsdgainak megfigyelése)

El6késziilet:
Elegendd egy kis homok, és mlanyag talka. A homok mellé helyezem a vizet egy flaskaban.

Menete:
1. 2. 3.
Vegyél a tenyeredbe egy kis Nedvesitsed be a vizzel a A szaraz és a nedves
szaraz homokot! Figyeld meg | homokot! Figyeld meg a homokbdl is készits egy-egy
a tulajdonagait! tulajdonagait! kis dombocskat!

LN

Tapasztalat:

1. 2. 3.
A homok szilard A vizes homok sotétebb, A vizes homokbdl készitett
halmazallapotu, sérga szind, szildrd halmazallapotu és mar | forma tartésan alaktarté lett.
selymes tapintasu. nem olyan selymes, nagyobb

egységekké all 6ssze. Nem

oldddik vizben.

Magyarazat:

Amikor a homokszemekhez viz kerll, Osszehlzza a homokszemcséket, és konnyen
Osszetapadnak, igy jol formalhaté volt az anyag.

Tanuldi jegyzet:

A homok a természetben apré, kis szemcsékbdl all, amik f6leg kézetekbdl és asvanyokbdl tortek
le. A homok a természetben nagyon sok helyen, sokféle formaban el6fordul. Példaul vizekben,
vizparton, sivatagban, kézetekben.

Tanari jegyzet:

A kisérlet jarhat piszokkal, de ha el6re készillnk, talcat, vagy viaszkos vdsznat helyeziink a
tanyérok ala, akkor ez is megelSzhetd. Erdemes nedves torl6kendét is kihelyezni, ha tobb gyerek
végzi a kisérletet, mert arra nincs idG, lehet6ség, hogy mindenki kezet mosson a kisérlet utan.
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DIMBES DOMBOS TAJ
(A féldfelszin formai)

Elokésziilet:

1. Havan lehet8ség az iskolaudvaron, akkor mindenképpen kinti feladatként oldanam meg

a gyerekekkel.

2. Ha nincs, de van a kozelben jatszotér, akkor ott egy olyan koradélel6tti id6pontban,
amikor kisebb a helyszin latogatottsaga.
3. Ha nincs, és még a jatszotér is messze, akkor egy nagyobb lavor és a boltban kaphaté

homok is megfeleld.

A homok mellé helyezem a vizet flaskakba, ha nem nedves a homok, akkor a vizzel formalhaté
legyen. A csapatokat meg kell alkotni, 4-5 f6 legyen a csapatban. A csapat tagjai készitenek egy
tajképet homokbdl, melyben lenni kell siksdgnak, dombnak, hegynek, folyéviznek és ténak is.

Menete:

1.
A homok megfeleld allagura alakitasa
vizzel.
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2.
Elkészllnek a foldfelszini formak.

W

Tapasztalat:

1.
A nedves
formazhatao.

homok 0Osszetapad, jobban

2.

A foldfelszini formak mds-mds magassaguak.

A t06 vize eltlinik, ha nem tesziink ala pl. nejlon
papirt.

Magyardzat:

Amikor a homokszemekhez viz kerdl,

O0sszehuzza a homokszemcséket,
Osszetapadnak, igy jol formalhaté volt az anyag. A felszini formak: siksag 0-200m
dombsag 200-500m, hegység 500m felett van a tengerszinttél.

és konnyen

Tanuldi jegyzet:

A természetben el6forduld felszini formdkat a domborzati térkép a kdvetkez6 szinekkel jeldli:

siksag z6ld, dombsdag drapp, hegység barna

Tanari jegyzet:

A nehézség, hogy minden felszini forma megjelenjen és a csapat egyiitt tudjon dolgozni. Erdemes
idSintervallumot megadni, hogy mennyi id6 alatt kell teljesiteni a feladatot. igy fel kell osztani a
gyerekeknek a munkat, kiildnben nem teljesithetd. A vizek, ha nem jé helyen halad a folyo, akkor
aldmoshatja a tobbi felszini format. A viz lehet épit6 és Osszetartd er6, de lehet rombolé hatasdy,

ezért fontos az el6re tervezés.
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MIERT SULLYEDT EL A TITANIC?

(Zdatony-sziget épitése)

ElGkésziilet:

Szlikséges eszkdzok: Elegendd egy kis nedves homok. Talca, egy petricsésze, vagy barmi ami
helyettesiti. Fecskend6, pohar viz.

Menete:
1. 2.
Talca egyik végébe vizes homokot pupozzunk | Fecskend6be szivjunk fel vizet és a hegy
fel, mintha egy miniatlir homokvar lenne. Elé | tetejéhez tartva dvatosan, lassan nyomjuk ki
kis talkaba vizet rakunk. A talka fels6 széle és | a vizet!
a var alja egy magassagban legyen!
homokvar homokvar
J RN J
talca talka vizzel télca talka vizzel

Tapasztalat:

a) A hegyrdl a viz a homokot lesodorta, mikdzben utat mosott maganak.
b) A talka vizben a hegy kozelében homok halmozédott fel.
c) A homok kiemelkedett a viz szine folé.

Magyarazat:
2.a)

2. b) 2.¢)

Aviz ereje kimosta a hegyen a
medret, mikdzben magaval
sodorta a homokot. Ezaltal

A viz a hegy labanal lelassult.
igy az ereje is gyengébb lett,
mar nem tudta magdval

Egy id6 utdn, mar annyi
homok rakddott le ugyanarra
a helyre, hogy kiemelkedett a

rombold munkat végzett. sodorni a homokot, ezért

lerakta azt, zatonyt épitett.

viz folé, és szigetet épitett.

Tanuldi jegyzet:

A természetben a folydk igy végeznek rombold és épité munkat. Minél meredekebb a hegy, annal
gyorsabb folyasu a folyd, annal tobb hordalékot szallit. Mikor a hegy labahoz ér lelassul, mar nem
tud annyi hordalékot szallitani, igy lerakja egy részét. igy épit el6bb zatonyt, majd szigetet.

Tandri jegyzet:

Erdemes 4 f&s csapatban elvégezni a kisérletet. Ha van lehet&ség az udvaron homokvarat épiteni,
akkor ezeket a kisérleteket érdemes csapatban ott elvégezni. A Titanic nem zatonynak Utkozott,
mint azt sok gyerek rosszul tudja, hanem jéghegynek.
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HOMOKBUCKA EPITES

(A szél épit6-rombolé munkdja)

ElGkésziilet:
Szaraz homokot leszitalunk.

Menete:

1.

Egy tdlcdra két petricsészét egymas mellé tesziink, ugy, hogy az egyik felforditva legyen. A
felforditott tetejére 1 kiskanal finom szemcsés homokot tesziink, majd finoman rafujunk a
masik petricsésze iranyaba.

e

D_o |

ko) v

| petricsésze | L J
télca

finoman rafGjunk

Tapasztalat:

A homok egy része messzebbre szallt és atkerilt a masik edénybe.

Magyardzat:

A megfujt leveg6 felkapta a homok részecskéit. Mikor a levegé mozgasa megszlnt, a
homokrészecskék , leestek”, igy atkeriltek a tdvolabbi edénybe.

Tanuldi jegyzet:

A természetben a szél igy épit homokbuckakat. Egyik helyrdl felkapja és atszallitja egy masik
helyre.

Tanari jegyzet:
Tanari asztalndl hajszaritoval és egy talca homokkal is be lehet mutatni a jelenséget. Ha nincs
petricsésze j6 lehet barmilyen atlatszo lapos talka.
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Tajeko

I 4

20

das a gyakorlatban

Magneses kolcsonhatas
Kisérlet magnessel és vassal
Magneses pélusok megfigyelése
Iranytii készitése
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MAGNES FODRASZAT

(Mdgneses kélcsénhatds)
MAGNESES KOLCSONHATAS ANYAGON AT

Elokésziilet:

Ures kerek sajtos doboz aljaba arcot rajzolunk, majd vasreszeléket szérunk bele. A tetejét kdrbe
kivagjuk, és atlatszo mlanyagot (példaul vastagabb mianyag dosszié) ragasztunk bele. Majd a
doboz tetejét az aljara rogzitjiik példaul cellux ragasztéval.

o .
LA
& ;ﬂp"’z .

R e

- L -

vasreszelék

magnes

Menete: Tapasztalat:

1. 1.

A sajtos doboz aljan vezetjiilk a magnest a A vasreszelék oda megy ahovd a magnessel
vasreszelékek felé. vezettik. Igy hajat, szakdllat, bajuszt

készitettlink az arc rajzra.

Magyarazat:

kdlcsdnhatdsnak, mely a papiron at is hat.

A magnes vonzza a vasat, de ez forditva is igaz a vas vonzza a magnest. Ezt hivjuk magneses

Tanuléi jegyzet:
A magneses ers a papiron, s6t a vizen at is hat.

Tandri jegyzet:

A cellux helyett jobb a szigetel6 szalag, mert az tartdsabb. Fontos, hogy egyes részlet végeztével,
fliggllegesen tavol tartva helyezzék at a magnest Uj ,,rajzolashoz”, mert kiilonben ténkreteszi az

pay’e

el6z6t.
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ElGkésziilet:

MIERT FORDUL EL AZ IRANYTU?

(Mdgneses pélusok)

Magnes rudak beszerzése a fizikaszertarbdl. Kis magnesek (kor vagy téglalap alaku) beszerzése.

Menete:

Kozelitsiink magneseket egymashoz!

1. 2. 3. 4.
magnes+magnes magnes+magnes magnesrud+magnesrud | magnesrud+magnesrud
—> < —> <«
‘ ‘ —> <+ —> <«

Tapasztalat:

1. 2. 3. 4.

magnes+magnes magnes+magnes magnesrud+magnesrud | magnesriud+magnesrud
Osszetapadtak ellokték egymast Az ellentétes szinl | Az azonos szin( oldalak

oldalak O0sszetapadtak. | szétlokték egymast.

Magyarazat:

egymast.

A magnesnek két pélusa van. Az ellentétes pdlusok vonzzak, az azonos pdlusok taszitjak

Tanuldi jegyzet:

A Fold magjdban is van egy nagy ,,magnesrud”, aminek szintén két pdlusa van. Az egyik az északi
a masik a déli. Az irdnytl is magneses, igy az ellentétes toltéssel fordul el. A festett fele észak, a
nem festett fele dél felé fordul.

Tanari jegyzet:

Az elsé kett6t kozvetlen egymds utan csinaljak a tanuldk, mert nem lehet tudni, hogy vonzasba,
vagy taszitasba rakjak-e elGszér a magneseket!
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MERRE TARTOK?

(Irénytii készitése)

ElSkésziilet:
Az iranyt( készitéséhez szikség lesz parafadugdra, melyet vékony szeletekre vagunk, egy
mélyebb tanyérra, nagyobb tlire, magnesre és ragasztdszalagra.

Menete:
1. 2.
Az iranytd elkészitése. Szurjuk at a tiivel a Figyeljik meg a parafadugdé mozgdsat!

parafat, majd a td mindkét végét a
magnessel 15 masodpercig dorzsoljuk!
Ezutan tegylik a vizre az igy elkésziilt

parafadugét!
‘_J
N o &
VW

Tapasztalat:

1. 2.
A parafa Uszik a viz felszinén. A Fold magneses polusainak megfeleléen a tl
az észak-déli irdnyba allt be a viz felszinén.

Magyardazat:

A parafanak kisebb a s(rlisége, mint a viznek, ezért Uszik a viz felszinén. A magnes atadja a
magnesességét a vasbdl készilt tlinek. A Fold magneses terének hatasara a tld a parafaval
egyltt elfordul a vizen, és az északi poélus felé fordul egyik felével, igy észak-dél irdnyban lesz a
td.

Tanuldi jegyzet:

A tajékozddas sordn ma mar GPS-t hasznalunk, de egy erdei séta kozben nem midig van térerd,
hogy haszndljuk a mobilunkat. Ekkor jon jél, ha tudjuk az &si praktikdkat. A ndvények is nagyon
okosak, példaul a mohak egy maganyosan allé fa kérgének északi arnyasabb felén helyezkednek
el, ez is lehet iranymutato.

Tanari jegyzet:

A t({t pontosan a parafa kozepére kell helyezni, kilénben nem tud a megfelel§ iranyba beallni.
Figyelni kell arra, hogy a parafa ne érintkezzen az edény faldval, mert akkor nem tud pontosan
észak-dél irdnyba allni. A gyerekek lgyességétdl fligg, hogy teljesen elkészitjik a szerkezetet,
vagy ha lehet, akkor 6k rakjak 6ssze az iranyt(it az alkatrészekbdl.
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Alaprajz



VETITSUK LE!

(Alaprajz készitése)

El6késziilet:

A gyerekeket kisebb csoportokba osztom. A csoportoknak feladatul adom, hogy egy varos
éplleteihez el6re gylijtsenek gydgyszeres dobozokat, gyufasdobozokat, papirtérl§ hengereket,
wc papir gurigakat stb. Technika 6éran elkészitik a makett varost. Ezt fogjuk felhasznalni a
kornyezetismeret 6ran. Egy Ad-es lapot kapnak a csoportok, és vonalzéval valé mérés
segitségével az a feladatuk, hogy rajzoljak le az épitmények feliilnézeti rajzat! Erdemes felilrdl
ranézni a mlre, hogy még inkabb értelmezhetd legyen az alaprajz fogalma.

Menete:
1. 2. 3.
Az varos elkészitése. A véros éplleteinek, Az alaprajz elkészitése.

utcdinak méretezése.
- e
HOME gg | _ = |
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Tapasztalat:

-©00-000000

A fellilnézeti kép egészen mds milyen, mint az oldalnézeti. A varos kartonjanak méretét és a
papir méretét lemérve megtapasztalom, hogy a két alap méretének aranyaban kell az
éplletek, utcdk méretét is csokkenteni.

Magyarazat:

Az alaprajz fellilnézeti kicsinyitett masa a terepasztalnak.
A kicsinyitéskor, hogy méretaranyos legyen, mindent annak mértékben kell lekicsinyitenem.

Tanuléi jegyzet:
A térkép is a foldfelszin felllnézeti kicsinyitett alaprajza. A térképen Iévé szdm megmutatja, a
kicsinyités mértékét.

Tanari jegyzet:

A mérést azzal tudom segiteni, hogy kétszer, vagy hdromszor ... stb. mérettel nagyobb kartont
adok a gyerekeknek alapnak, hogy konnyebb legyen az alaprajz készitésekor a kicsinyités
szamoldsa. A varos kevés éplletet tartalmazzon, de az kiilénb6z6 formaju legyen! A felllnézet
elkészitésekor engedem a gyerekeknek, hogy a szabalyok betartasa mellett asztalra dlljanak, vagy
székre, hogy ezzel is segitsem ezt a perspektivat is megtapasztalni. Ha id6 hidanydban nem
lehetséges az épités, lehet épit6kockakat is haszndlni a varos elkészitéshez.
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